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“Introduccion — ——

El Instituto Universitario de Investigacion de Ingenieria del Agua y Medio Ambiente,
IIAMA, de la Universitat Politécnica de Valéncia se creé en el afo 2001 con una clara
vocacidon orientada a la transferencia de tecnologia y colaboracion con empresas y
organismos publicos, iniciando asi un ambicioso proyecto basado en un compromiso firme
de trabajo en pro de conseguir el reconocimiento como centro de excelencia. En este
sentido, el Instituto pretende ostentar un liderazgo claro y reconocido, constituyendo un
referente donde acudir ante problemas tecnolégicos concretos relacionados con la
Ingenieria Hidrdulica y el Medio Ambiente. Uno de los primeros logros para la consecuciéon
de este objetivo fue la obtencién en el ano 2005 del estatus de Instituto Universitario de
Investigacion, y la ampliacién del Instituto con nuevos despachos y laboratorios en la
Ciudad Politécnica de la Innovacion.

La mision del IIAMA es impulsar la investigacion cientifica y técnica de forma coordinada y
pluridisciplinar mediante la integracion de diferentes dreas de conocimiento, asi como de
promover la docencia especializada y el asesoramiento técnico en todos aquellos temas
relacionados con el agua, considerada como recurso y como soporte de la biosfera.

Los principales objetivos del IAMA son los siguientes:

- Liderar la investigacion cientifica y técnica en las areas de actividad del IIAMA,
promoviendo la investigacion de calidad y multidisciplinar, y contribuyendo firmemente
al avance tecnoldgico de la sociedad y a la solucién de sus problemas.

- Fomentar la transferencia y difusion de conocimientos, avances cientificos y resultados
de investigacion en las areas de actividad del Instituto.

- Apoyar la constitucion de redes y plataformas, asi como a administraciones publicas y
otras estructuras articuladas para potenciar la colaboracién entre entidades, la
optimizaciéon de recursos y transferencia de resultados de investigacion.

- Satisfacer, en el ambito de la ingenieria del agua y el medio ambiente, las necesidades
formativas de las empresas y la sociedad en general, a través de cursos de formacion
especializada y de postgrado.
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El IAMA estd formado por una plantilla altamente cualificada de alrededor de 100
personas, entre las cuales hay aproximadamente 40 doctores, 15 de ellos catedraticos. El
resto lo compone el personal de apoyo, técnicos de laboratorio y becarios de
investigacion.

En sus filas cuenta con titulados y doctores en una amplia variedad de disciplinas, entre los
que figuran:

- Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos
- Ingenieros Quimicos

- Ingenieros Industriales

- Ingenieros Agronomos

- Ingenieros de Montes

- Licenciados en Ciencias Bioldgicas

- Licenciados en Informatica

- Licenciados en Ciencias Quimicas

- Licenciados en Ciencias Ambientales

Por otro lado, el IIAMA ocupa una superficie total de aproximadamente 4350 m2,
distribuidos en seis laboratorios de investigacion completamente equipados y en
funcionamiento, despachos, salas y centros de calculo. Una parte importante de las
instalaciones se encuentra ubicada en el Parque Cientifico de la Universitat Politécnica de
Valéncia, la denominada “Ciudad Politécnica de la Innovacion”.

Estas instalaciones de vanguardia permiten al Instituto ofrecer sus servicios con las
maximas garantias de calidad, eficiencia y resultados, buscando en todo momento la
satisfaccion del cliente. Las caracteristicas y servicios mdas destacables de los laboratorios de
investigacion son las siguientes:

- El laboratorio de Tecnologias del Medio Ambiente y Evaluacién del Impacto Ambiental
esta especializado en la caracterizacion del estado ambiental de aguas y sedimentos en
zonas marinas y de transicion, asi como en el estudio de contaminantes que se
acumulan en la cadena tréfica (metales pesados).
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- El laboratorio de Ingenieria Fluvial, Hidraulica y Obras Hidraulicas esta equipado con
instalaciones pesadas de Modelacién Fisica, y destaca por la capacidad de ofrecer
servicios de modelacion y disefio hidraulico de estructuras y obras hidrdulicas, tanto en
el entorno territorial como en entornos urbanos y de ocio.

- El laboratorio de Microbiologia del Agua esta especializado en la identificacion
mediante técnicas convencionales y moleculares de las bacterias que intervienen en la
eliminacion de nutrientes (nitrégeno y fésforo) y de bacterias filamentosas.

- El laboratorio de Calidad de Aguas dispone de los equipos necesarios para ofrecer
servicios de caracterizacion y estudios de tratabilidad de las aguas residuales, proponer
posibles tratamientos y establecer cudl es el mas adecuado en cada caso.

- El laboratorio de Edafologia estd especializado en la biogeoquimica de suelos. Sus
investigaciones se centran en el ciclo de nitrégeno / carbono en el suelo, estudia el
carbono de la biomasa microbiana, asi como también las actividades enzimaticas entre
otras especialiades del suelo.

- El laboratorio de Ecologia estd enfocado al estudio de la diversidad biolégica en
ecosistemas acuaticos, mas concretamente en los macroinvertebrados benténicos y
zooplancton, ya que a través de ellos se determina el estado ecolégico de las masas de
agua.
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Durante el ano 2023 se publicaron 82 articulos en revistas cientificas, se hicieron 52
presentaciones en congresos cientificos, se defendieron 9 tesis doctorales, se participé en
84 Proyectos de Investigacion Competitivos y en 13 Convenios I+D+i con Administracion y
Empresas.

Articulos cientificos

El IAMA ha publicado articulos en un total de 56 revistas de investigacion, destacandose
la calidad y el impacto de las mismas. De estas publicaciones, 42 se encuentran en revistas
de alto impacto clasificadas en el cuartii Q1 segun el Journal Impact Factor. Este
reconocimiento refleja la excelencia y relevancia de nuestra investigacion en la comunidad
cientifica.

Ademas, un numero significativo de nuestras publicaciones también se encuentra en
revistas Q2, lo que subraya nuestro compromiso continuo con la calidad y la innovacién en
el campo de la investigacion hidrolégica y ambiental.

Articulos publicados agrupados por cuartiles

42
45

40
25
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15
10

Q1 Q2 Q3 Q4
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A continuacion, presentamos una seleccién de revistas cientificas de alto impacto en los
cuartiles Q1 y Q2 en las que nuestros investigadores han publicado sus trabajos. Estas
revistas son fundamentales en los campos de hidrologia, medio ambiente e ingenieria y
son reconocidas por su rigor académico y su capacidad para influir en la difusion de
avances cientificos.

Publicar en estas revistas brinda a los investigadores una plataforma de alta reputacion
para compartir sus descubrimientos con una audiencia global de expertos. Esto facilita la

difusion de conocimientos innovadores y favorece el avance significativo de la ciencia.

Ademas de resaltar la excelencia en la investigacion, estas publicaciones desempefian un
papel crucial en la evolucion de practicas y tecnologias dentro de sus respectivos campos.

Listado de articulos publicados en revistas Q1 y Q2

m Water m Journal of Environmental Chemical Engineering
m Applied Sciences m Hydrological Sciences Journal
m Construction and Building Materials ® Environmental Technology & Innovation
m Hydrogeology Journal Journal of Environmental Management
Journal of Hydrology Journal of Water Process Engineering

= Science of The Total Environment

& iiama | Memoria de Actividades | 7



Participaciones en congresos

El IAMA ha participado en el 2023 en un total de 52 congresos, de los cuales 31 son
internacionales y 21 nacionales. Esta participaciéon activa permite al IAMA compartir sus
avances elevando su visibilidad y fomentando el intercambio de conocimientos y la
colaboracién con expertos del sector, impulsando la innovacién y el progreso cientifico.

Participaciones en congresos internacionales:

11
EGU General

3 Assembly (European 2

International Workshop Geosciences Union)

on Sensors and
Molecular Recognition

International Symposium on Wetland
Pollutant Dynamics and Control Annual
Conference of the Constructed Wetland

Association (WETPOL)

Entre otros importantes congresos internacionales como:

IAMG — CONFIBSIG — RESTAURARIOS - CNIIA - FEMS - INGENIO PhD Days — ICheaP -
INTERPORE - Novatech - International Scientific and Practical Conference - ecoSTP -
SEREA - UEF - EHMSG

Participaciones en congresos nacionales:

1 3 2

Jornadas de Ingenieria Congreso Nacional de Congress in Geomatics
del Agua (J1A) Riegos Engineering
% iiama | Memoria de Actividades | 8
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“Resumen-del

Tesis Doctorales defendidas durante el ano 2023

Miguel Angel Valenzuela Mahecha

“Disefo de esquema de seguros agricolas para mitigacion del riesgo de sequias
hidrolégicas mediante modelos hidroeconémicos a escala de cuenca”

Directores: Manuel Pulido Velazquez; Héctor Macian Sorribes
Fecha de defensa: 14 septiembre 2023

Alexandre Viruela Navarro

“Modelacién matemadtica del proceso de crecimiento de microalgas en el
tratamiento de aguas residuales. Aplicacién a un fotobiorreactor de membranas
(MPBR)”

Directores: Jose Ferrer; Joaquin Serralta Sevilla
Fecha de defensa: 21 julio 2023

Eneko Madrazo Uribeetxebarria

“Modelling the hydraulic response of permeable pavements: a numerical and
experimental approach for model comparison and sensitivity analysis to design
parameters”

Directores: Francisco Javier Almandoz Berrondo; Ignacio Andrés Doménech
Fecha de defensa: 17 julio 2023

Ricardo Pérez Indoval

“Modelacién matematica de pesticidas en las masas de agua subterrdnea de la
Demarcacion Hidrografica del Jucar”

Directores: Javier Rodrigo llarri; Eduardo Cassiraga
Fecha de defensa: 01 junio 2023

Pau Sanchis Perucho

“Filtracion directa por membranas para potenciar la recuperacion de recursos de las
aguas residuales”

Directores: Daniel Aguado Garcia; Angel Robles Martinez
Fecha de defensa: 22 mayo 2023
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Adria Rubio Martin

“Development of climate services for the management of Mediterranean water
resource systems: case study of the Jucar system and Valencia water supply”

Directores: Manuel Pulido Veldzquez; Héctor Macian Sorribes; Alberto Garcia Prats
Fecha de defensa: 09 mayo 2023

Gilver Odilon Mendel Kombo Mpindou

“Aportacion a la Implantacidon del Analisis de Riesgo en los Sistemas de Distribucion
del Agua: caso del Cryptosporidium Para distintos niveles de Desarrollo
Tecnolégico en la Potabilizadora”

Directores: Ignacio Escuder Bueno; Eva M! Doménech Antich; Vicente Javier Macian
Cervera

Fecha de defensa: 04 abril 2023

Oscar Tomas Vegas Nifo

“Nuevas herramientas para la gestion técnica de redes de distribuciéon de agua
basadas en el modelo matematico y la topologia de la red”

Director: Fernando Martinez Alzamora
Fecha de defensa: 03 febrero 2023

Jesus Pardo Loaiza

“Mejora de la gestidon del recurso hidrico mediante la incorporacién de indicadores
de regimenes ecoldgicos en el andlisis de sistemas de recursos hidricos”

Directores: Abel Solera Solera; Rafael Jesus Bergillos Meca
Fecha de defensa: 01 febrero 2023
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Actividades relevantes en 2023

En el ambito de la investigacion y la colaboraciéon internacional, varios investigadores
destacan por su compromiso y liderazgo en proyectos clave. Jaime Gémez Herndndez se
ha consolidado como un referente en la comunidad cientifica, desempenandose como
Chair del Publications Committee de la International Association of Mathematical
Geosciences y participando activamente como miembro del Lectures Committee de la
misma asociacion. Ademas, preside el Comité de Programa de InterPore y ejerce el
cargo de Vicepresidente de la Asociacion Internacional de Hidrogeoélogos - Grupo
Espanol.

En otro dmbito, Luis Guanter Palomar ha hecho importantes aportes al desarrollo de
tecnologias de observacion terrestre. Como miembro del Advisory Committee for Earth
Observation (ACEO) de la European Space Agency, su trabajo es fundamental para
avanzar en las herramientas de monitorizacion ambiental.

Recientemente, fue condecorado con el premio internacional “Frontiers Planet” en
reconocimiento a un estudio que destaca la necesidad de mejorar el control en las
industrias de extraccién de gas y petréleo en Estados Unidos.

Félix Francés ha jugado un papel crucial en la gestion del agua en Europa. Como miembro
del Consejo de Gobierno del partenariado europeo Water4All y presidente de la
Plataforma Tecnologica Espanola del Agua (PTEA), ha promovido iniciativas clave para
la gestion sostenible de los recursos hidricos.

Inmaculada Romero ha demostrado un firme compromiso con la educacién superior al
participar en el PANEL 7 del programa ACREDITA como Vocal Académica, evaluando el
Programa de Doctorado en Ciencia y Tecnologia de Sistemas Agroforestales de la
Universidad de Extremadura.

Ademas, fue distinguida con el “Premio Extraordinario” de la Universitat Politécnica de
Valéncia en el drea de “Ingenieria Civil” por su destacada direccion de la tesis de Regina
Temino Boes.

Manuel Pulido, director del IIAMA, también ha recibido reconocimiento por su
investigacion en la gestion de aguas subterraneas, que fue galardonada con el “WRR
Editors’ Choice Awards” al mejor articulo cientifico de 2021, otorgado por la Water
Resources Research.
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El impacto y la excelencia de la actividad investigadora del IAMA-UPV fueron subrayados
con la concesion del “Premio Manantial 2023” por el Club del Agua Subterranea.

Asimismo, Joaquin Andreu fue galardonado con el “Premio Nacional de Ingenieria Civil
2023” por el Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana (Mitma).

Finalmente, la Fundaciéon Espanola para la Ciencia y la Tecnologia (FECYT) - Ministerio
de Ciencia e Innovacion, reconocié el impacto positivo del proyecto “ilnvestiga! iSalva el
Planeta!” al seleccionarlo para formar parte de la décima edicién del catdlogo de “Practicas
Innovadoras en Cultura Cientifica”.
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Las mas de setenta lineas de investigacion que desarrolla el Instituto de Ingenieria del
Agua y Medio Ambiente, IIAMA, giran alrededor de temas relacionados con el agua vy el
medio ambiente, abarcando casi en su totalidad el ciclo hidrolégico del agua:

Tratamiento de aguas residuales; optimizacion de EDARs; microbiologia y quimica del
agua, deteccion e identificacion de bacterias en fangos activos; ecosistemas acudticos y
aguas costeras; caracterizacion de vertidos, residuos y difusion de contaminantes;
modelaciéon y optimizacion de redes de distribucion de agua urbana y riego; gestion,
planificacion y modelacién de sistemas de recursos hidricos y de acuiferos; disefio de
estructuras hidrdulicas; modelacion fisica y matematica de flujos; hidrogeologia;
modelacién y simulacién hidroldgica, de crecidas y de la precipitacion; prediccion de
eventos extremos; planificacion hidrdulica; cambio climatico e impactos; ordenacién e
hidrologia forestal; modelos hidroecondmicos, técnicas de teledeteccion, etc.

Estas lineas de investigacion se desarrollan en los siguientes 12 Grupos de Investigacidon en
que se estructura el IAMA:

- Biodiversidad Microbiana del Ciclo del Agua (BIOMICA)
- Calidad de Aguas (CALAGUA)

- Ciencia y Tecnologia Forestal (REFOREST)

- Evaluacién Ambiental y Sostenibilidad de Ecosistemas (GEASE)
- Hidrdulica e Hidrologia (HH)

- Hidrogeologia

- Ingenieria de Recursos Hidricos (GIRH)

- Modelacién Hidrolégica y Ambiental (GIMHA)

- Modelos Hidroeconémicos (GIMHE)

- Redes Hidraulicas y Sistemas a Presion (REDHISP)

- Soluciones basadas en la Naturaleza (SbN)

- Teledeteccidn Terrestre y Atmosférica (LARS)
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El equipo de investigacion del Grupo de Biodiversidad microbiana del ciclo del agua
(BIOMICA) centra principalmente su actividad investigadora en el estudio de la
microbiologia del ciclo del agua en sus diferentes etapas.

Se estudia la presencia de microrganismos patégenos en aguas de consumo humano en la
etapa inicial de captacion a partir de aguas superficiales o subterraneas y
acondicionamiento, en las estaciones de tratamiento de aguas potables (ETAP), y sistemas
de distribucion. La deteccidn de crecimientos de bacterias causantes de problemas como
corrosion, sabor en el agua de bebida y biopeliculas que pueden albergar bacterias
patdgenas, en tuberias, embalses y depdsitos de almacenamiento de aguas de consumo
también es objeto de estudio.

En la etapa de saneamiento y depuraciéon, donde el agua residual que llega a las
estaciones depuradoras de aguas residuales (EDAR) y pasa por distintos procesos, el Grupo
centra su actividad investigadora en la presencia de microrganismos patégenos (protozoos
y bacterias) en aguas residuales tratadas para reutilizacién, asi como en hortalizas de
consumo crudo y bacterias patégenas como Helicobacter, Legionella, Arcobacter en el
interior de amebas, presentes en aguas y hortalizas.

En los fangos activos y biorreactores de membranas el trabajo del Grupo se desarrolla
alrededor de cambios en la biodiversidad de grupos funcionales de bacterias que
producen deficiencias en la eliminaciéon de nutrientes y en los procesos de tratamiento de
las aguas, asi como la influencia en las comunidades microbianas, de compuestos
reductores de fangos, residuos de procesos industriales, microplasticos y nanoplasticos.
Gracias al trabajo de investigacion desarrollado, el Grupo dispone de la capacidad de
realizar estudios de viabilidad en cada etapa del ciclo de microrganismos presentes en
aguas y fangos, necesaria para el normal funcionamiento de los procesos bioldgicos.

Una de las lineas mas importante en las que el grupo es pionero, es la del estudio de las
Amebas de vida libre como vehiculo de trasmisiéon de bacterias patégenas y ARBs y su
proteccion frente a la desinfeccion en aguas reutilizadas. Ademas, también se esta
trabajando activamente en el desarrollo de técnicas rdpidas para la deteccion vy
cuantificacion de bacterias, protozoos patégenos y otros contaminantes emergentes
como ARBs y ARGs (bacterias resistentes a antibidticos y genes de resistencia a
antibidticos) en aguas naturales, residuales y de abastecimiento.
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.. Biodiversidad microbiana del ciclo del agua (BIOMICA)

Responsable del grupo
José Luis Alonso Molina - Técnico Superior de Laboratorio

Profesores y personal investigador
Yolanda Moreno Trigos - Técnico Superior de Laboratorio

Inmaculada Amorés Muioz - Técnico Superior de Laboratorio

Personal de apoyo a la investigacion
Laura Moreno Mesonero

Carla Machi Camacho
Alba Fornés Pérez
Lara Soler Garcia

Miguel Angel Pérez Tortolo
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Microbioma de aguas potables, residuales y reutilizadas

Caracterizacion de bacterias y protozoos de aguas mediante metagenémica. Estudios de
grupos de interés industrial y de interés para Salud Publica.

Valoraciéon de la reactivacion de patégenos en aguas reutilizadas, tras la
desinfeccién, mediante técnicas moleculares

Estudios de reactivacion celular de patégenos mediante técnica moleculares. . Cambios en
el ADN y ARN con las técnicas de PCR y FISH. Estudios de supervivencia en diferentes
sistemas acuaticos. Técnicas directas e indirectas de recuento.

Papel de las FLA como vehiculo de trasmisién y proteccion frente a la desinfecciéon
en aguas reutilizadas

Identificacion del microbioma de Amebas de vida libre mediante metagendmica.
Identificacion de patégenos en el microbioma y supervivencia en el interior de FLA.

Estudios de biopeliculas en aguas potables

Caracterizacion de biopeliculas mediante técnicas moleculares. Estudio de la actividad
patégena y en procesos de corrosion de sistemas de distribucion.

Estudio de Microbioma en aguas y alimentos

Patdgenos procedentes de riego con aguas reutilizadas y potencial riesgo para Salud
Publica.
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Biodiversidad microbiana del ciclo del agua (BIOMICA)

- Tecnologia de biodeteccion por ondas acusticas para la vigilancia in situ de la
resistencia a los antimicrobianos (PRE2022). Agencia Estatal de Investigacion. (2023-
2028).

- Tecnologia de biodetecciéon por ondas acusticas para la vigilancia in situ de la
resistencia a los antimicrobianos (PID2022-1388710B-100). Agencia Estatal de
Investigacion. (2023-2026).

- MORESAN: Monitorizaciéon de contaminantes emergentes en la red de saneamiento
de la ciudad de Valéncia (INNEST/2023/45). Agencia Valenciana de la Innovacion. (2023-
2025).

- Expanding the One Health approach to combat antimicrobial resistance
(CIPROM/2021/053). Generalitat Valenciana. (2022-2025).

- Caracterizacion y eliminacién de microplasticos procedentes de las corrientes de
tratamiento del fango combinando técnicas de membrana y procesos fisico-quimicos
(PID2021-1274680B-100). Agencia Estatal de Investigacion. (2022-2025).

- Uso de satélites para la detecciéon de cianobacterias en embalses para abastecimiento
de agua potableo (PAID-06-22). Universitat Politecnica de Valéencia. (2023-2024).

- Nuevos materiales funcionales para la prevencién, deteccion y eliminacién de
microorganismos en aguas destinadas al consumo humano (TED2021-132114B-100).
Agencia Estatal de Investigacion. (2022-2024).

- Monitorizacién de microorganismos de interés para la salud publica y patégenos
emergentes en aguas potables y reutilizadas para riego mediante técnicas moleculares y
metagendmica de ultima generacion (INVEST/2022/251). Generalitat Valenciana. (2022-
2024).

- AVANTREG: Avances para el control microbioldgico en los sistemas de gestion de agua
de riego (INNEST/2022/245). Agencia Valenciana de la Innovacion. (2022-2024).

- SENSO BAC: Desarrollo de una tecnologia de biosensores para la deteccion de
bacterias en agua potable (INNEST/2022/245). Agencia Valenciana de la Innovacion.
(2022-2024).

- Detecciéon y control de bacterias sulfato-reductoras en infraestructuras de agua
potable (INNEST/2021/169). Agencia Valenciana de la Innovacion. (2021-2023).

- SAPIDES: Prediccion de compuestos sapidos en el agua prepotable para la mejora de
su gestion y adaptacion al cambio climatico (INNEST/2021/276). Agencia Valenciana de
la Innovacion. (2021-2023).

- Fotoénica integrada para el control microbioldgico integral en el sector agroalimentario
(INNEST/2021/338). Agencia Valenciana de la Innovacion. (2021-2023).

- Andlisis integrado de la diversidad, calidad y seguridad microbiolégica de alimentos
vegetales ecolégicos mediante cultivo, técnicas moleculares y secuenciacion masiva
(PID2019-105691RB-100). Agencia Estatal de Investigacion. (2020-2023).
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.Biodiversidad microbiana del ciclo del agua (BIOMICA)

- Apoyo tecnolégico para el desarrollo del proyecto BIOPRINTEDQCM. Empresa
financiadora: Advanced Wave Sensors, S.L. (2023-2025).

- Actividades del proyecto Q-AIGUA desarrollo de procesos alternativos para la mejora
del sabor de agua de boca. Empresa financiadora: Empresa Mixta Valenciana de
Aguas, S.A. (2022-2024).
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- Fernandez, A.; Hernandez, M.; Moreno, Y.; Garcia, J. (2023). A Photonic Label-Free
Biosensor to Detect Salmonella spp. in Fresh Vegetables and Meat. Applied Sciences.
13(24). doi: 10.3390/app132413103.

- Alonso-Vazquez, P, Lujan, M., Cuartas, B.E., Bes-Pia, M.A,, Alonso-Molina, J.L;
Mendoza, J.A. (2023). Advances in analysis of microplastics in drinking water treatment
plants. Fluorescence techniques using iDye Pink. Environmental Technology &
Innovation. 32. doi: 10.1016/j.eti.2023.103430.

- Fernandez, A.; Hernandez, M.; Moreno-Trigos, Y.; Garcia, J. (2023). Development of
Optical label-free Biosensor method in Detection of Listeria monocytogenes from Food.
Sensors. 23(12). doi: 10.3390/s23125570.

- Ferrer-Polonio, E.; Alvim, C; Bes-Pia, M.A.; Mendoza, J.A., Fernandez-Navarro, J.,
Alonso-Molina, J.L; Amoros, |. (2023). Effect of polystyrene nanoplastics on the
activated sludge process performance and biomass characteristics. A laboratory study
with a sequencing batch reactor. Journal of Environmental Management. 329. doi:
10.1016/j.jenvman.2022.117131.

- Alvim, C; Bes-Pia, M.A.; Mendoza, J.A.; Alonso-Molina, J.L. (2023). Identification of
microfibers in drinking water with Nile Red. Limitations and strengths. Journal of
Environmental Chemical Engineering. 11. doi: 10.1016/j.jece.2023.109697.

- Soler-Garcia, L.; Moreno-Trigos, Y.; Moreno-Mesonero, L.; Amoros, |.; Alonso-Molina, J.L,
Ferrus, M.A. (2023). Microbiome of Free-Living Amoebae (FLA) Isolated from Fresh
Organic  Produce: Potential Risk to Consumers?. Foods. 12(16). doi:
10.3390/foods12163102.

- Jimnez, Al Ferrus, M.A,; Hernandez, M.; Garcia, J.; Moreno-Trigos, Y. Castillo, M.A.
(2023). Prevalence and Characterization of Beta-Lactam and Carbapenem-Resistant
Bacteria Isolated from Organic Fresh Produce Retailed in Eastern Spain. Antibiotics. 12: 1-
15. doi: 10.3390/antibiotics12020387.

- Moreno-Mesonero, L.; Soler-Garcia, L.; Amoros, |.; Moreno Trigos, Y, Ferrus, M.A;
Alonso Molina, J.L. (2023). Protozoan parasites and free-living amoebae contamination
in organic leafy green vegetables and strawberries from Spain. Food and Waterborne
Parasitology. 32: €00200. doi: 10.1016/j.fawpar.2023.e00200.
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.. Biodiversidad microbiana del ciclo del agua (BIOMICA)

- Perez, G.; Amoros, |.; Moreno-Mesonero, L.; Fernandez, R.; Moreno-Trigos, Y. (2023).
Optimization and validation in a laboratory environment of biomarkers for the early
detection of viable bacteria in the drinking water distribution network. XVI/
International workshop os sensors and molecular recognition. (35-38). Editorial:
Universitat Politécnica de Valencia. ISBN: 978-84-09-55991-6.
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- Moreno-Trigos, Y,; Hortelano-Martin, I.; Ferrus, M.A. Evaluation of in vitro biofilm
formation by Helicobacter pylori. Workshop of the European Helicobacter and
Microbiota Study Group (EHMSG). Antwerp, Bélgica. 09/09/2023.

- Alonso-Molina, J.L.; Jose Morillo Population dynamics of filamentous bacteria in a full-
scale activated sludge reactor by metabarcoding. Congress of European Microbiologists
(FEMS). Hamburgo, Alemania. 13/07/2023.

- Morella-Aucejo, A.; Moreno-Trigos, Y. Nanoprogrammed chemical communication
systems: A new ¢énanokilleré approach in the era of antimicrobial resistance.
International Workshop on Sensors and Molecular Recognition (Formerly: Workshop on
Sensors and Molecular Recognition. Formerly: Workshop on sensors. A local approach).
Valencia, Espana. 07/07/2023.

- Perez, G.; Amoros, |, Moreno-Mesonero, L., Fernandez, R.; Moreno-Trigos, Y.
Optimization and validation in a laboratory environment of biomarkers for the early
detection of viable bacteria in the drinking water distribution network. International
Workshop on Sensors and Molecular Recognition (Formerly: Workshop on Sensors and
Molecular Recognition. Formerly: Workshop on sensors. A local approach). Valencia,
Espana. 07/07/2023.

- Juste-Dolz, A.M.; Reviakine, |.; Manclus, JJ.; Rocha-Gaso, M.l; Arnau, A.; Jimenez , Y,
Moreno-Trigos, Y.; Fernandez,R. Real-time monitoring of viable microbiota in drinking
water through high-sensitive acoustic sensing. International Workshop on Sensors and
Molecular Recognition (Formerly: Workshop on Sensors and Molecular Recognition.
Formerly: Workshop on sensors. A local approach). Valencia, Espana. 07/07/2023.

- Alonso-Molina, J.L.; Morillo, J. Caracterizacion de bacterias potencialmente patégenas
en fangos activos con secuenciacion de tercera generacion. Congreso de la Sociedad
Espanola de Microbiologia (SEM). Burgos, Espana. 28/06/2023.

- Fernandez-Blanco, A.; Hernandez, M.; Moreno-Trigos, Y.; Garcia, J. Development of
Optical label-free Biosensor method in Detection of Listeria monocytogenes from Food.
Conferencia Espanola de Nanofotdnica (CEN). Zaragoza, Espafa. 14/06/2023.
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El equipo del Grupo de Calidad de Aguas (CALAGUA) lleva mas de 30 afnos desarrollando
su labor investigadora en temas relacionados con el tratamiento y gestion del agua,
siendo los principales el estudio de los tratamientos biolégicos de aguas residuales y el
estudio de la calidad del agua en el medio natural y su modelacion matematica,
disponiendo en ambos casos de software propio para abordar ese tipo de problemas.

Asi, la actividad investigadora gira principalmente en torno al estudio integral de los
tratamientos de aguas residuales en aspectos como la eliminacién y recuperacién de
materia organica, nitrégeno y fésforo, fermentaciéon de fango primario, digestion
anaerobia incluyendo los procesos de precipitacion que tienen lugar, recuperacién de
fosforo y nitrégeno en forma de fertilizantes (estruvita y sales de amonio), eliminacién de
nitrégeno en el sobrenadante de la deshidratacion de fangos, tratamientos de aguas con
membranas anaerobias y cultivos de microalgas. Este estudio integral se realiza desde
diferentes ambitos de actuacion:

- Estudio experimental, tanto a escala de laboratorio mediante la utilizacién de reactores
discontinuos secuenciales, como a escala piloto empleando diferentes plantas piloto
situadas en Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales (EDARs).

- Estudio de sistemas de tratamiento de aguas residuales mediante membranas
anaerobias (AnMBR).

- Estudio de la recuperacion de nutrientes del agua residual mediante cultivo de
microalgas.

- Estudio de la recuperaciéon de nutrientes (nitrdgeno y fésforo) de corrientes con
concentraciones medias y altas.

- Modelaciéon de los procesos fisicos, quimicos y biolégicos implicados, a través del
desarrollo de un modelo global capaz de representar conjuntamente los principales
procesos que tienen lugar en una EDAR y de técnicas de calibracion de los pardametros
del modelo.

- Estudios microbiolégicos de la biomasa implicada en los diferentes procesos biolégicos
de tratamiento de aguas residuales.

- Desarrollo de sistemas de control para optimizar el funcionamiento de las EDARs que
incluyen el control de la aireacion, del pH, el control de la altura del manto de fangos en
decantadores primarios y el control de la eliminacién de nitrégeno y fésforo.

- Aplicacion de métodos de modelacion estadistica para la monitorizacién, diagnéstico y
control de EDARs.

- Desarrollo de programas informaticos para la simulacién de los diferentes procesos
modelados de manera conjunta.

& iiama | Memoria de Actividades | 24



Ejemplos de este conocimiento adquirido, han sido el desarrollo por parte del grupo de
diferentes herramientas:

- Una herramienta informdtica de gran utilidad para el disefo, simulacién y optimizacion
de EDARs. Este Software, denominado DESASS (DEsing and Simulation of Activated
Sludge Systems) permite el disefio (en estado estacionario) y simulacion (en estado
transitorio) de los procesos biolégicos de eliminacion de materia organica y nutrientes,
procesos de fermentacion-elutriacion y digestion anaerobia de fangos. Ademas, esta
herramienta también permite disefar estrategias para el control del oxigeno disuelto, el
amonio y el nitrato.

- La aplicaciéon LoDif BioControl, herramienta que incorpora diferentes sistemas de
Control basados en Légica Difusa, tiene la finalidad de optimizar los procesos de
tratamiento bioldgicos, fisicos y quimicos de las aguas residuales en EDAR.

Asi pues, esta aplicacion permite la implementacion de sistemas de control en EDAR de
forma sencilla y guiada, otorgando ademas un elevado grado de flexibilidad, que permite
la introduccion de cambios en la configuracion y la incorporaciéon de nuevos controladores.
Actualmente, esta plataforma informatica incorpora los siguientes sistemas de control:
control de la aireacién y de eliminaciéon biolégica de nitrégeno y fésforo, control de la
edad del fango, control del reparto de caudales entre lineas de bioldgicos, control de la
optimizaciéon de gestiéon de corrientes de la linea de fangos para maximizar la
recuperacion de fésforo por cristalizacion, y el control del ensuciamiento de membranas
en reactores biolégicos de membranas.

En resumen, la finalidad de los proyectos de investigacion que se desarrolla la ingenieria de
proceso y la modelacién de la totalidad de los procesos fisicos, quimicos y biolégicos que
pueden darse en una EDAR que elimina materia organica y nutrientes, tanto por via fisica
como bioldgica. Estos proyectos de investigacion se financian tanto a través de proyectos
competitivos europeos, nacionales y autonémicos, como de subvenciones y convenios de
colaboracion con la Entidad Publica de Saneamiento de Aguas Residuales de la
Comunidad Valenciana.

Por otro lado el grupo de investigacion de Calidad de Agua (CALAGUA) tiene multitud de
contratos que se firman con empresas del sector de saneamiento y aguas residuales.
Nuestros principales clientes son empresas explotadoras y controladoras de EDARs,
industrias que generen aguas residuales que deban depurar antes de su vertido,
administraciones publicas, empresas concesionarias de disefio y/o ampliacion de EDARs vy,
en definitiva, a cualquier empresa relacionada con la depuracién de las aguas residuales.
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Los estudios que se realizan en el medio natural abarcan tanto la calidad de las aguas
como los sedimentos, haciendo especial hincapié en los procesos de eutrofizacién y las
interacciones entre la columna de agua y los sedimentos. El trabajo en restauraciéon de
zonas humedas incluye investigaciones sobre el empleo de humedales artificiales en estos
ecosistemas y su modelacion matematica en colaboracién con el grupo de Gestion de
Recursos Hidricos de IAMA.

El desarrollo y la difusién de las tecnologias de bajo coste para el tratamiento de aguas
residuales de pequenas comunidades y los cambios en la calidad de las aguas que se
producen mediante Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible, en colaboracién con el grupo
de Hidraulica e Hidrologia del IAMA, son otras de las lineas de trabajo del grupo.
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Responsable del grupo
José Ferrer Polo - Catedratico de Universidad
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Calidad deiguas:

Modelacién de procesos en EDAR

Desarrollo de modelos matematicos de los procesos fisicos, quimicos y biolégicos que
tienen lugar en las EDAR. Aplicacion de métodos de modelaciéon estadistica para la
monitorizacion, diagnostico y control de EDARs. Desarrollo de metodologias de calibracion
de los principales parametros biocinéticos de los modelos. Implementaciéon de los modelos
desarrollados en una herramienta informéaticas de simulacion (DESASS®).

Control de procesos en EDAR

Desarrollo de sistemas de control para optimizar el funcionamiento de las EDARs que
incluyen el control de la aireacion, del pH, el proceso de filtracion por membranas, el
control de la altura del manto de fangos en decantadores primarios y espesadores y el
control de la eliminacién de nitrégeno y fésforo. Validacion de los sistemas de control
desarrollados a escala piloto. Implementacion de los sistemas de control desarrollados en
una herramienta informaticas (LodifBioControl®).

Tecnologia de membrana para la valorizacién de la materia organica en EDAR

Implantaciéon de la tecnologia de membranas (ultrafiltracion, microfiltracién, membranas
dindmicas) en la linea de aguas de las EDAR para maximizar la valorizacién de la materia
organica en la digestion anaerobia de fangos. Tratamiento del permeado de las
membranas para la eliminacién de nitrégeno via nitrito.

Tecnologia AnMBR

Estudio en planta piloto de la aplicacién de la tecnologia AnMBR para el tratamiento de
aguas residuales urbanas y/o industriales. Estudio de la viabilidad econémica y ambiental
(LCA y LCC) de la implantacidn de esta tecnologia. Recuperacion del metano disuelto de la
corriente de permeado. Tratamiento conjunto de la fraccion orgdnica de los residuos
solidos urbanos y las aguas residuales urbanas.

Tecnologia de recuperacion de fésforo en EDAR

Estudio a escala demostracion e industrial de la recuperacion de fésforo de las aguas
residuales mediante cristalizacion de estruvita. Modificacion de la gestiéon de corrientes en
la linea de fangos para maximizar la extraccion de fésforo y minimizar los procesos de
precipitacion incontrolada. Desarrollo de sistemas de control del proceso.

Tecnologia de recuperacion de nitrégeno en EDAR

Estudio a escala piloto de la recuperacién de nitrégeno de las aguas residuales mediante
contactores de membrana (HFMC). Determinacion de las condiciones 6ptimas de
funcionamiento. Estudio de la viabilidad econdmica y ambiental (LCA y LCC) de la
implantacion de esta tecnologia. Desarrollo de sistemas de control del proceso.
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Tecnologia de eliminaciéon de microplasticos en EDAR

Estudio y seguimiento de la presencia de microplasticos en los distintos procesos de una
EDAR. Evaluacion de tecnologias que incrementen la retenciéon de microplasticos en
depuradoras de aguas residuales. Estudio de la viabilidad econémica y medioambiental de
membranas de ultrafiltracion a escala piloto para la retencion de microplasticos en EDAR.

Tecnologias de tratamiento con microalgas

Estudio a escala piloto del tratamiento de las aguas residuales urbanas mediante
microalgas. Desarrollo de la tecnologia de fotobiorreactores de membranas. Tratamiento
del agua residual mediante cultivos mixtos de algas y bacterias. Estudio de la viabilidad
econdémica y ambiental (LCA y LCC) de la implantacién de esta tecnologia. Desarrollo de
sistemas de control del proceso.

Monitorizacién de contaminantes emergentes en aguas residuales

Desarrollo de metodologias para el seguimiento de contaminantes emergentes en los
distintos procesos de tratamiento de las aguas residuales. Evaluacion de la eliminacion de
los contaminates emergentes en los diferentes procesos considerando los metabolitos
intermedios generados.

Monitorizacién de la dinamica de las poblaciones de microorganismos en
tratamiento de aguas

Aplicacion de técnicas moleculares (FISH, PCR, gqPCR, secuenciacién masiva) para la
deteccidon y cuantificacion de las poblaciones de microorganismos relevantes en el
tratamiento de las aguas residuales. Determinacion de la viabilidad celular. Cuantificacion
de patdégenos relevantes en la reutilizaciéon de aguas. Estudio de las relaciones entre los
microorganismos Yy las variables ambientales y operacionales.
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- VALPLAST: Valorizaciéon de bioplasticos mediante codigestiéon anaerobia en estaciones
depuradoras de aguas residuales (INNEST/2023/139). Agencia Valenciana de la
Innovacion. (2023-2025).

- MORESAN: Monitorizacion de contaminantes emergentes en la red de saneamiento
de la ciudad de Valéncia (INNEST/2023/45). Agencia Valenciana de la Innovacion. (2023-
2025).

- Valpurin: Desarrollo de soluciones basadas en la naturaleza para el tratamiento
sostenible del purin y posterior valorizacion de sus fracciones (INNEST/2023/281).
Agencia Valenciana de la Innovacién. (2023-2025).

- Propuesta de mejora de la biodiversidad y la fijacion de carbono mediante la gestion
de las aguas residuales, aplicando tecnologias basadas en la naturaleza (TED2021-
130907B-100). Agencia Valenciana de la Innovacion. (2023-2024).

- Técnico/a de investigacidon en recuperacion de nutrientes de aguas de aguas residuales
(INVEST/2022/79). Generalitat Valenciana. (2022-2024).

- LIFE RENATURWAT: Integrating circular economy and biodiversity in sustainable
wastewater treatments based on constructed wetlands (LIFE19 ENV/ES/000197).
Comision de las Comunidades Europea. (2022-2024).

- Estudio de tecnologias para la recuperacién de nutrientes de las corrientes obtenidas
en instalaciones de recuperacién de recursos con carbonizacion hidrotermal de lodos
(P1ID2020-114315RB-C22). Agencia Estatal de Investigacion. (2021-2024).

- Estudio del incremento del metano producido en la digestion anaerobia por la
introduccion de membranas de ultrafiltraciéon en la linea de aguas de un esquema de
tratamiento de aguas residuales convencional (PAID-01-19-23). Universitat Politécnica de
Valéncia. (2020-2024).

- CASwaterLAB: Disenio y creacion de un LIVINGLAB de agua orientado a la
recuperacion de recursos y reutilizacion de aguas residuales para la provincia de
Castellon (INNACC/2021/38). Agencia Valenciana de la Innovacion. (2021-2023).

- Prevenplast: Desarrollo de nuevas metodologias para prevenir la generacién y la
liberacion de microplasticos a partir de procesos industriales (INNEST/2021/168). Agencia
Valenciana de la Innovacién. (2022-2023).

- Ayuda contrato predoctoral FPU - Godifredo Calvo. Proyecto: Aplicaciéon de la
tecnolégia de membranas para potenciar la transformacién de las EDAR convencionales
en estaciones de recuperacion de recursos (FPU17/00540). MINECO. (2018-2023).
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- Noriega-Hevia, G.; Serralta, J.; Seco, A.; Ferrer, J. (2023). A pH-based control system for
nitrogen recovery using hollow fibre membrane contactors. Journal of Environmental
Chemical Engineering. 11(5). doi: 10.1016/j.jece.2023.110519.

- Jimenez-Benitez, A.L.; Ruiz-Martinez, A.; Robles, A.; Serralta, J.; Ribes-Bertomeu, J.;
Rogalla, F; Seco, A. Ferrer, J. (2023). A semi-industrial AnMBR plant for urban
wastewater treatment at ambient temperature: Analysis of the filtration process,
energy balance and quantification of GHG emissions. Journal of Environmental Chemical
Engineering. 109454-109454. doi: 10.1016/}.jece.2023.109454.

- Paches, M.A.V.,; Martinez-Guijarro, M.R.; Romero, |.,; Aguado, D. (2023). Assessment of
Metal Pollution and Its Environmental Impact on Spanish Mediterranean Coastal

Ecosystems. Journal of Marine Science and Engineering. 11: 89. doi:
10.3390/jmse11010089.

- Mateo, O.; Sanchis-Perucho, P.; Gimenez, J.B.; Robles, A.; Marti, N.; Serralta, J.; Seco, A.
(2023). Coupling AnMBR, Primary Settling and Anaerobic Digestion to Improve Carbon
Fate when Treating Sulfate-Rich Wastewater. Water. 15(20): 1-18. doi:
10.3390/w15203574.

- Sanchis-Perucho, P,; Aguado, D.; Ferrer, J.; Seco, A.; Robles, A. (2023). Direct Membrane
Filtration of MunicipalWastewater: Studying the Most Suitable Conditions for
Minimizing Fouling Rate in Commercial Porous Membranes at Demonstration Scale.
Membranes. 13: 1-23. doi: 10.3390/membranes13010099.

- Aguado, D, Blumensaat; Baeza, J.A; Villez, K; Ruano, M.V,; Samuelsson, O.; Queralt
Plana; Alferes, J. (2023). El valor de los metadatos para las estaciones de recuperaciéon de
recursos del agua. RIBAGUA - Revista I|beroamericana del Agua. 1-9. doi:
10.1080/23863781.2023.2184286.

- Sanchis-Perucho, P; Aguado, D.; Ferrer, J,; Seco, A.; Robles, A. (2023). Evaluating
resource recovery potential and process feasibility of direct membrane ultrafiltration of
municipal wastewater at demonstration scale. Environmental Technology & Innovation.
32:103252. doi: 10.1016/j.eti.2023.103252..

- Ruiz-Martinez, A.; Greses-Huerta, S.; Jimenez, E.; Serralta, J.; Claros, J.A.; Ferrer, J.; Seco,
A. (2023). Influence of free ammonia extraction in methane production from human
urine. Environmental Technology. 18: 1-12. doi: 10.1080/09593330.2023.2234090.

- Jimenez-Benitez, A.L.; Vazquez-Padin, J.; Seco, A, Serralta, J.; Rogalla, F; Robles, A.
(2023). Life cycle assessment of AnMBR technology for urban wastewater treatment: a
case study based on a demo-scale AnMBR system. Journal of Environmental Chemical
Engineering. 11(6). doi: 10.1016/j.jece.2023.111141.
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- Jimenez-Benitez, A.L; Ruiz-Martinez, A.; Ferrer, J.; Ribes-Bertomeu, J.; Rogalla, F;
Robles, A. (2023). Life cycle costing of AnMBR technology for urban wastewater
treatment: A case study based on a demo-scale AnMBR system. Journal of
Environmental Chemical Engineering. 11(3). doi: 10.1016/j.jece.2023.110267.

- Luckert, A.; Aguado, D.; Garcia-Bartual, R; Lafita, C; Montoya, T; Norbert, F. (2023).
Odour mapping and air quality analysis of a wastewater treatment plant at a seaside
tourist area. Environmental Monitoring and Assessment. 195. doi: 10.1007/s10661-023-
11598-8.

- Aguado, D.; Noriega-Hevia, G.; Serralta, J.; Seco, A. (2023). Using machine learning
techniques to predict ammonium concentration in membrane contactors for nitrogen
recovery as a valuable resource. Engineering Applications of Artificial Intelligence. 126:
107330. doi: 10.1016/j.engappai.2023.107330.

- Ribes, J.; Serralta, J.; Ruano, M.V,; Robles, A.; Ferrer, J. (2023). Widening the applicability
of most-open-valve (MOQOV) strategy for aeration control at full scale WWTPs by
combining fuzzy-logic control and knowledge-based rules. Journal of Water Process
Engineering. 53. doi: 10.1016/j.jwpe.2023.103689.

- Godifredo-Calvo, J.; Ferrer, J.; Seco, A.; Barat, R. (2023). Zeolites for Nitrogen Recovery
from the Anaerobic Membrane Bioreactor Permeate: Zeolite Characterization. Water.
15(6): 1-16. doi: 10.3390/w15061007.
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- Alexandre Viruela Navarro. "Modelacion matematica del proceso de crecimiento de
microalgas en el tratamiento de aguas residuales. Aplicaciéon a un fotobiorreactor de
membranas (MPBR)". Directores: José Ferrer y Joaquin Serralta. Universitat Politecnica
de Valéncia.

- Pau Sanchis Perucho. '"Filtraciéon directa por membranas para potenciar la
recuperacion de recursos de las aguas residuales". Directores: Daniel Aguado y Angel
Robles Martinez. Universitat Politécnica de Valencia.
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- Lera, M.; Ruiz-Martinez, A.; Jimenez-Benitez, A.L.; Ferrer, J.; Marti, N.; Serralta, J.; Seco,
A. The fate of microplastics in mesophilic anaerobic digestion combined with
ultrafiltration membrane. IWA Specialized International Conference Ecotechnologies for
Wastewater Treatment (ecoSTP). Girona, Espana. 29/06/2023.
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El grupo de investigacion en Ciencia y Tecnologia Forestal (REFOREST) se crea en
diciembre de 2008 por resoluciéon de la Vicerrectora de Investigacion de la Universidad
Politécnica de Valencia (UPV).

Este grupo pertenece al Registro Oficial de Estructuras de Investigacion de la UPV. Tiene
entre sus objetivos:

- Crear una estructura comun que agrupe a investigadores en materia forestal-
ambiental de la UPV, hasta ahora dispersos.

- Crear una referencia en materia de investigacion forestal-ambiental en la Universidad
Politécnica de Valencia, de modo que se facilite, por un lado, el flujo de informacién e
iniciativas investigadoras entre los integrantes, y por otro, la difusién de las actividades y
resultados al exterior (UPV, sociedad valenciana, mundo académico y cientifico, etc.)

- Ofrecer los servicios de esta estructura a alumnos interesados en investigacion forestal:
acceso a laboratorios y otras infraestructuras, formacion de posgrado especifica,
realizacion de tesis doctorales y otros trabajos de investigacion, etc.

- Mejorar la competitividad en la participacion en convocatorias publicas de
investigacion y desarrollo.

- Facilitar los nexos con otros grupos de investigacion El grupo de investigacion estd
compuesto por personal de la UPV perteneciente a distintos departamentos y centros y
tiene como nexo comun la investigacion en materia forestal y ambiental, desde sus
bases ecoldgicas hasta el producto final.

Ello permite contar con investigadores que abarcan el campo que va desde los procesos
fisico-quimico-bioldgicos en suelo, atmdsfera, agua y plantas hasta la politica y la
gobernanza forestal, pasando por las técnicas propias de la gestion y planificacién forestal:
selvicultura, restauracion, ordenacion e hidrologia forestal.

De este modo, el grupo presenta unas bases sélidas para abordar investigaciones
multidisciplinares como las relacionadas con el cambio global y la respuesta del sector de
una manera transversal.
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Responsable del grupo
Antonio Luis Lidon Cerezuela - Profesor Titular de Universidad

Profesores y personal investigador
Inmaculada Bautista Carrascosa - Profesora Titular de Universidad

Carlos Dopazo Gonzalez - Profesor Colaborador

Cristina Lull Noguera - Profesora Contratada Doctor

Personal de apoyo a la investigacion
Joana Oliver Talens
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Biogeoquimica de suelos

Esta linea se centra en el estudio de los ciclos del carbono y del nitrégeno en el suelo en
sistemas agricolas y forestales. Afeccion del manejo de estos sistemas sobre dichos ciclos.
Respiracion del suelo. Carbono de la biomasa microbiana. Actividades enzimaticas.
Mineralizacién y nitrificacién. Lixiviacion de nitrato.

Relaciones agua-suelo-planta

En paralelo a la linea anterior, en esta linea se aborda la afeccion del manejo de los
sistemas agricolas y forestales sobre el balance de agua en el suelo, incluyendo el uso de
modelos de transporte de agua y solutos en el suelo.

Tratamientos selvicolas para la reduccidon de riesgos y mejora de los servicios de las
masas forestales

Andlisis de masas vegetales y ayuda a la toma de decisiones en cuanto a las técnicas de
selvicultura a aplicar para la reduccién de riesgos y la mejora en la provision de servicios
multiples. Medios y técnicas a utilizar. Ventajas e inconvenientes en cuanto a efectos sobre
el medio, riesgos existentes, servicios producidos y costes.

Pastoreo para la reduccion de riesgos y mejora de los servicios de las masas
forestales

Andlisis de sistemas pastorales y masas vegetales asociadas. Ayuda a la toma de decisiones
en cuanto a las técnicas silvopascicolas a aplicar para la reducciéon de riesgos y la mejora en
la provision de servicios multiples.
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- ECOLOOP (101118127). Comision de las Comunidades Europea. (2023-2027).

- Comparacion de las respuestas a estrés entre especies amenazadas y la flora exética
invasora en un escenario de aumento de la temperatura global (CIAICO/2022/091).
Generalitat Valenciana. (2023-2025).

- LIFE ADAPT-ALEPPO: Adaptive management of Mediterranean Pinus halepensis
forests in the face of climate change (LIFE20 CCA/ES/001809). Comision de las
Comunidades Europea. (2021-2025).

- Conciencia forestal (FCT-22-18263). Fundacion Espanola para la Ciencia y la Tecnologia.
(2023-2025).

- PELLET VIU: Investigacion para peletizacion y mejora de las caracteristicas agronémicas
de la fraccion orgdnica de recogida selectiva en origen (FORS) mediante
enriquecimiento con estimulantes microbianos (CPP2021-008341). Agencia Estatal de
Investigacion. (2022-2025).

- SALAM-MED: Sustainable Approaches to LAnd and water Management in
MEditerranean Drylands (PRIMA PROGRAMMIE S1). Fundacion PRIMA. (2022-2025).

- PE4FOR: People for Forests (PAID-06-22). Universitat Politécnica de Valencia. (2023-
2024).

- Efectos del confort térmico y acustico en el uso de los espacios verdes del campus de
la Universitat Politecnica de Valéncia (PAID-06-22). Universitat Politécnica de Valéencia.
(2023-2024).

- Propuesta de mejora de la biodiversidad y la fijacion de carbono mediante la gestion
de las aguas residuales, aplicando tecnologias basadas en la naturaleza (TED2021-
130907B-100). Agencia Estatal de Investigacion. (2022-2024).

- MORNUPAY: Mejora de la produccion y calidad de hojas de moringa en Paraguay para
contribuir al aporte nutricional de grupos desfavorecidos (AD2115). Universitat
Politécnica de Valéncia. (2022-2023).

- Desarrollo de nuevos antibiéticos de tipo carbapenem modificados con nanoparticulas
metdlicas eficaces frente a bacterias multirresistentes (AP2021_11). Universitat
Politecnica de Valéencia. (2022-2023).
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- Desarrollo de un sistema de inventario, sequimiento y evaluaciéon de la adicionalidad de
carbono y agua por gestion forestal para la certificacion de PEFC Espafa (PEFC +C
+H20). Entidad financiadora: Asoc. Espanola para la Certificacion. (2023-2025).

- Implementaciéon del modelo TETIS en la cuenca vertiente del mar menor para la
simulacion de los flujos del agua, sedimentos y nitrégeno y la producciéon agricola
asociada. Entidad financiadora: Instituto Murciano de Investigacion y Desarrollo
Agrario y Alimentario. (2022-2023).
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- Lull, C; Gil, R;; Cantin, A. (2023). A Chemical Approach to Obtaining ce-copaene from
Clove Oil and Its Application in the Control of the Medfly. Applied Sciences. 13(9). doi:
10.3390/app13095622.

- Bautista, I; Oliver, J.; Lidon, A.; Osca, J.M.; Sanjuan, M.N. (2023). Improving the Chemical
Properties of Acid Sulphate Soils from the Casamance River Basin. Land. 12(9): 1-20. doi:
10.3390/land12091693.

- Gomez De Barreda, D.; Bautista, |.; Castell-Zeising, V.; Lidon, A. (2023). Rice Straw Mulch
Installation in a Vineyard Improves Weed Control and Modifies Soil Characteristics.
Agronomy. 13(12): 1-12. doi: 10.3390/agronomy13123068.

- Lull, C; Gil, R.; Bautista, |.; Lidon, A. (2023). Seasonal Variation and Soil Texture-Related
Thinning Effects on Soil Microbial and Enzymatic Properties in a Semi-Arid Pine Forest.
Forests. 14(8): 1-25. doi: 10.3390/f14081674.

- Shakoor, A.; Bosch-Serra, A.; Lidon, A.; Ginestar, D.; Boixadera, J. (2023). Soil mineral
nitrogen dynamics in fallow periods in a rainfed semiarid Mediterranean agricultural
system. Pedosphere. 33(4): 622-637. doi: 10.1016/j.pedsph.2022.06.051.
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Desde su nacimiento, la principal labor investigadora llevada a cabo en el Grupo de
Evaluacion Ambiental y Sostenibilidad de Ecosistemas (GEASE) ha sido en el campo de la
tecnologia medioambiental. El amplio y experimentado equipo con el que cuenta este
Grupo, asi como su caracter multidisciplinar, permite tener abiertas lineas de trabajo en
campos muy distintos del medio ambiente, pero convergentes bajo aspectos comunes: los
impactos ambientales y los sistemas acuaticos.

Entre los objetivos del Grupo estan los de formar investigadores a través del desarrollo de
estudios de tercer ciclo y postgrado, asi como los de aportar conocimiento y tecnologia a
la sociedad mediante la participacion en proyectos de investigacion, desarrollo e
innovacién. Es, por lo tanto, objetivo fundamental del equipo de trabajo el asesorar y
apoyar tecnolégicamente a empresas y administraciones publicas en temas relacionados
con las investigaciones que se llevan a cabo.

Los servicios prestados van desde el andlisis de muestras de agua y sedimento, hasta la
elaboracién de planes de optimizacion y gestion medioambiental de empresas, siendo
algunos de los principales campos de trabajo los que se detallan a continuacién:

- Estudios de impacto ambiental. Establecimiento, analisis y optimizacién de redes de
muestreo y seguimiento ambiental.

- Caracterizacion de vertidos, estudios de difusion de contaminantes y posibilidades de
minimizacion.

- Andlisis de aguas continentales, costeras/marinas y de transicién (pardmetros fisico-
quimicos, metales pesados, clorofila, fitoplancton). Diagnéstico ambiental de
ecosistemas de aguas continentales (parametros fisico-quimicos, metales pesados,
clorofila, fitoplancton).

- Implementacién de la Directiva Marco del Agua Europea en aguas costeras y de
transicion. Determinacién del “buen potencial ecolégico” para masas de agua muy
modificadas y artificiales.

- Comportamiento de nutrientes y otros contaminantes en sistemas estuarinos, plumas
continentales, ecosistemas costeros, salinas y aguas continentales.

Uno de los campos de actividad mas importantes del equipo de investigacion gira
alrededor de la aplicacién de la Directiva Marco del Agua Europea en zonas costeras y de
transicion. En el marco de los trabajos que se llevan a cabo se realiza el diagndstico
ambiental de ecosistemas de aguas continentales (costeras y de transicién, naturales y
muy modificadas), se establecen las condiciones de referencia para la aplicacién de la
Directiva Marco del Agua Europea y se determina el estado o potencial ecolégico para las
masas de agua. Del mismo modo, el personal del Grupo trabaja en el establecimiento,
andlisis y optimizado de las redes de muestreo, asi como en el seguimiento ambiental.
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‘Miembros del grupo

Evaluacion Ambiental y Sostenibilidad de Ecosistemas (GEASE)

Responsable del grupo
Inmaculada Romero Gil - Profesora Titular de Universidad

Profesores y personal investigador
Maria Pachés Giner - Profesora Titular de Universidad

Lidia Pérez Gonzalez - Profesora Asociada

Personal de apoyo a la investigacion
Maria Remedios Martinez Guijarro
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Analisis, diagndstico y seguimiento ambiental de ecosistemas acudticos

Andlisis, diagndstico y seguimiento ambiental de ecosistemas acuaticos, con el objetivo de
proteger las aguas tanto en términos cualitativos como cuantitativos y garantizar su
sostenibilidad. Analisis de los usos antrépicos para el correcto diagnéstico ambiental de los
ecosistemas acuaticos. Andlisis ambiental de aguas continentales, costeras/marinas y de
transicion  (pardmetros fisico-quimicos, metales pesados, clorofila, fitoplancton).
Diagndstico ambiental de ecosistemas de aguas continentales (pardmetros fisico-quimicos,
metales pesados, clorofila, fitoplancton).

Aplicacion de aguas regeneradas para el uso sostenible de ecosistemas

Andlisis, estudio y desarrollo de las medidas necesarias para gestionar los ecosistemas
acuaticos mediante el uso de aguas regeneradas.

Herramientas para la aplicacion y desarrollo de la Directiva Marco del Agua Europea
en Aguas Costeras y de Transicion

Andlisis y optimizacion de las redes de muestreo para nutrientes y fitoplancton. Andlisis y
desarrollo de indicadores para contaminaciéon por metales pesados y de indicadores para
plancton. Determinaciéon y analisis de presiones. Establecimiento de la relaciéon entre
presion e indicador. Desarrollo de la metodologia y establecimiento del buen potencial
ecolégico para la aplicacién en masas de agua muy modificadas de ambito portuario y de
transicion (estuarios, salinas, lagunas costeras).

Gestion integral de las zonas costeras

Andlisis de los usos en la zona costera. Planificacion y gestion del litoral. Ordenacion
territorial. Cambios y evolucidon de usos. Impactos ambientales y transformacion de la zona
costera. Vertidos de materia organica, nutrientes. Efectos sobre el plancton, bentos y otras
las comunidades.

Desarrollo de herramientas para evaluacién de impactos ambientales

Busqueda de criterios y umbrales para evaluar la importancia en la evaluacion ambiental.
Metodologias para la determinacién de los impactos indirectos. Metodologias para la
determinaciéon de impactos acumulativos. Herramientas para la prevision cuantitativa de
los procesos de acumulacién de contaminantes en el ecosistema.
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- Water Resources System Safe Operating Space in a Changing Climate and Society
(101059264). Comision de las Comunidades Europea. (2023-2026).

- Monitorizacién de contaminantes emergentes en la red de saneamiento de la ciudad
de Valéncia (INNEST/2023/45). Agencia Valenciana de la Innovacion. (2023-2025).

- Conciencia forestal (FCT-22-18263). Fundacion Espanola para la Ciencia y la Tecnologia.
(2023-2025).

- Desarrollo de herramientas y métodos para la simulacion matemdtica de la
contaminacion de las aguas subterraneas por pesticidas en la Comunidad Valenciana
(CIAICO/2021/073). Generalitat Valenciana. (2022-2024).

- ENHANCERIA: European universities of technology alliance research and innovation
action (101035806). Comision de las Comunidades Europea. (2022-2024).

- Desarrollo de herramientas analiticas para la caracterizacion de la sostenibilidad de
sistemas hidraulicos mediante indicadores que definan objetos de desarrrollo sostenible
(P1ID2020-114781RA-100). Agencia Estatal de Investigacion. (2021-2024).

- Estudio de tecnologias para la recuperacién de nutrientes de las corrientes obtenidas
en instalaciones de recuperacién de recursos con carbonizacion hidrotermal de lodos
(P1ID2020-114315RB-C22). Agencia Estatal de Investigacion. (2021-2024).

- CASwaterLAB: Diseno y creacion de un livinglab de agua orientado a la recuperacion
de recursos y reutilizacion de aguas residuales para la provincia de Castellon
(INNACC/2021/38). Agencia Valenciana de la Innovacion. (2021-2023).

- SAPIDES: Prediccion de compuestos sépidos en el agua prepotable para la mejora de
su gestion y adaptacion al cambio climatico (INNEST/2021/276). Agencia Valenciana de
la Innovacion. (2021-2023).

- Mejorar la capacitacion tecnoldgica, la calidad y la interoperabilidad de los sistemas de
gestion de informacion curricular o sistemas CRIS (MDG-20-11211). Ministerio de Ciencia
e Innovacion. (2022-2023).
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Evaluatﬁn Ambiental y Sostenibilidad de Ecosistemas (GEASE)

- Paches, M.A.; Martinez-Guijarro, R.; Romero, |.; Aguado, D. (2023). Assessment of Metal
Pollution and Its Environmental Impact on Spanish Mediterranean Coastal Ecosystems.
Journal of Marine Science and Engineering. 11: 89. doi: 10.3390/jmse11010089.

- Romero, I.; Martinez-Guijarro, R.; Paches, M. (2023). Methodology for the definition of
the mixing zones of punctual discharges in coastal waters. Limnology and
Oceanography Methods. 21: 267-278. doi: 10.1002/lom3.10544.
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Evaluac'fgn Ambiental y Sostenibilidad de Ecosistemas (GEASE)

- Paches, M.A.; Gonzalez-Camejo, J.; Ortega, |. Microalgae-based WRRFs in the context of a
circular economy. Semana Cientifica "Antonio Gonzalez". La Laguna, Espafa. 06/10/2023.
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Presentacion

El personal del Grupo de Hidraulica e Hidrologia (HH) tiene una experiencia de mas de 20
anos en temas de hidrologia, hidraulica, planificacion y gestiéon de recursos hidraulicos, asi
como de modelacion matematica y fisica de fendmenos hidrdulicos e hidrdulico-
sedimentolégicos de flujo, en si mismos y en relaciéon con las estructuras (hidrdulicas o no)
que interfieren con aquellos.

El Grupo cuenta con un Laboratorio de Modelacién Fisica de unos 1500 m2, asi como un
centro de cdlculo, donde desde 1979 se vienen desarrollando estudios, proyectos vy
trabajos de investigacion en temas de hidraulica e ingenieria fluvial, crecidas e
inundaciones, hidraulica urbana, modelacion matematica en 1, 2 y 3 dimensiones y
modelacién fisica a escala reducida de cauces y obras hidrdulicas. Este centro de calculo
dispone de los principales modelos matematicos de ultima generacidon para el analisis de
flujos uni, bi y tridimensionales.

En materia de crecidas, es de destacar el desarrollo del mapa de riesgo de inundaciones en
la Comunidad Valenciana, o el proyecto de investigacion sobre estructura estocastica
espacio-temporal de campos de lluvias extremas para el Ministerio de Obras Publicas.
También es de destacar el informe PREVASA sobre las inundaciones del Jucar, o el
desarrollo para IBERDROLA de sistemas de prediccion en tiempo real de crecidas.

Ademads, se han llevado a cabo diferentes estudios de inundabilidad, entre los que
destacan los correspondientes a ambitos territoriales como TM. de Onil, Benicassim- Golf,
etc. Todos ellos avalan la experiencia y el conocimiento por parte del personal de este
Grupo de las técnicas informaticas y estadisticas mas actuales, asi como del uso de los
Sistemas de Informaciéon Geografica (SIG) en el dmbito de la hidrologia y de la ingenieria
hidraulica. Asi, se ha estado colaborando con el Ayuntamiento de Valencia en la gestidon
de la informacion de la red de colectores.

En el campo de la planificacién hidraulica, se han realizado modelos matematicos de la
practica totalidad de los sistemas hidricos de la regidon valenciana y de otras cuencas
peninsulares, habiendo participado muy directamente en los trabajos del Plan Hidrolégico
Nacional y redactado el Libro Blanco de los Recursos Hidraulicos de la Comunidad
Valenciana. En 1991 el Dr. Marco fue codirector del informe “Desertization and Water
Resources” para el Parlamento Europeo.

En materia de modelacion fisica el equipo de trabajo ha llevado a cabo importantes
proyectos, elaborando modelos fisicos de estructuras hidraulicas, como, por ejemplo, los
de las presas de Algar de Palancia, Beniarrés, etc,, o de encauzamientos, como los del rio
Segura en Orihuela, el barranco de las Ovejas (Alicante), etc.

Cabe destacar también los trabajos realizados sobre modelacion matematica del flujo
bifase agua-sedimentos, como, por ejemplo, el andlisis del tramo final del rio Jucar desde
Cullera hasta su desembocadura.
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Presentacion

Por otro lado, los aspectos hidrolégicos del medioambiente han sido abordados en
diversos proyectos de Investigacion en la Albufera de Valencia, o en estudios contratados
con la Administraciéon Publica sobre la interaccion entre la vegetacion de ribera y el
régimen hidrico.

Prueba de la labor investigadora llevada a cabo es la aplicacién informatica desarrollada
RAINGEN, asi como la participacion en proyectos europeos como FLOODAWARE
“Prevention and forecast of floods”, FRAMEWORK “Flash-flood risk assessment under the
impacts of land use changes and river engineering works”, EUROTAS “European River
Flood Occurrence and Total Risk Assessment System”.

El proyecto EMULSIONA (2012-2015) integra los esfuerzos de tres centros de investigacion
- Universidad Politécnica de Valencia (coordinador), Universidad Politécnica de Cartagena y
CEDEX - para estudiar el efecto que tiene la aireacién tanto natural como artificial
(forzada) del flujo en los aliviaderos sobre la estructura del resalto hidrdulico contenido en
los cuencos de amortiguaciéon y sobre sus propiedades disipativas. En las soluciones de
aumento de capacidad de desagule de los aliviaderos de las presas de gravedad vertedero,
la parte mas delicada y compleja desde el punto de vista técnico es la relativa a la obra de
disipacion de energia. Esta parte es también la mas costosa econémicamente y en plazo
de ejecucion.
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Miembros del grupo

Responsable del grupo
Rafael Garcia Bartual - Catedratico de Universidad

Profesores y personal investigador
Pascual Abad Moreno - Profesor Asociado

Eduardo Albentosa Herndndez - Profesor Titular Escuela Universitaria
Ignacio Andrés Doménech - Profesor Titular de Universidad

Miguel Angel Equibar Galan - Profesor Titular Escuela Universitaria
Juan Bautista Marco Segura - Profesor ad honorem

Francisco José Vallés Moran - Profesor Titular de Universidad

Personal de apoyo a la investigacion
Rosario Balbastre Soldevilla

Dario Calzadilla Cabrera
Eduardo Garcia Haba

Juan Francisco Macian Pérez
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Lineas de Investigacion

Hidraulica de grandes presas

Andlisis y disefio hidraulico de aliviaderos y desagules. Estudio de flujos aireados y rapidas
escalonadas. Estudio tedrico-experimental de los criterios metodolégicos de adaptaciéon
de disefios existentes de presas con cuenco amortiguador de resalto o trampolin
semisumergido, a caudales superiores a los de proyecto. Andlisis experimental y disefos
hidraulicos de nuevos elementos-estructuras de disipacion de energia.

Redes hidrolégicas automaticas: aplicaciones en tiempo real

Medicidn y estimacion de variables climaticas, hidraulicas e hidrolégicas en tiempo real con
alta resoluciéon. Hidrometria. Sensores y organizacion de la informaciéon. Redes
automadticas. Bases de datos hidroldgicas. Verificacion, completado y proceso en tiempo
real de la informaciéon. Utilizacion de modelos robustos en tiempo real para ayuda a la
toma de decisiones y gestion éptima de sistemas de recursos hidraulicos. Cuantificacion de
la incertidumbre y prediccién de escenarios a corto plazo.

Hidraulica medioambiental

Transporte de masa en flujo turbulento. Flujos estratificados. Procesos de calidad en lagos
y embalses. Hidrodindmica de Embalses. Relaciones hidraulicas y geomorfolégicas con la
vegetacion de riberas. Flujos térmicos en rios y masas de agua. Extraccion selectiva.
Corrientes de densidad. Estratificacion salina en estuarios.

Hidraulica Fluvial

Estudio de la hidraulica del transporte de sedimentos y morfologia fluvial. Andlisis tedrico-
experimental de erosiones locales en estructuras insertas en cauces y desarrollo de
metodologias de proteccion. Cuantificacion de la vulnerabilidad de puentes sobre cauces
al paso de avenidas. Estudio de los efectos de resistencia al avance del flujo de la
vegetacion, rigida y flexible, total y parcialmente sumergida, en cauces y llanuras de
inundacion.

Modelacién fisica en Ingenieria Hidraulica

Modelos fisicos de Obras Hidrdulicas. Aliviaderos de grandes presas. Modelacion de
encauzamientos y transporte de sedimentos. Disipadores de energia. Efectos de escala.
Flujo emulsionado. Instrumentacion de laboratorio.
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Lineas de Investigacion

Analisis hidrolégico de grandes presas

Andlisis de frecuencia de crecidas. Laminacion en embalses. Diseno hidrolégico e hidraulico
de 6rganos de desague. Modificacion del riesgo de inundacién aguas debajo de embalses.
Riesgo en confluencias. Coépulas estadisticas. Cascadas de embalses. Gestion de
compuertas en tiempo real.

Sistemas de drenaje sostenible

Depositos de retencion. Diseio hidrolégico e hidraulico. Control y gestion de Descargas de
Sistemas Unitarios. Reduccion de la escorrentia urbana. Pavimentos filtrantes. Estanques de
laminacién y filtracién. Control en origen de la escorrentia urbana.

Analisis, disefio y modelacion de redes de saneamiento de pluviales

Disefio de grandes redes de colectores. Calculo hidrolégico de caudales. Disefo hidraulico.
Disipadores de energia. Simulacion hidrolégica. Modelacion matematica hidraulica.
Modelacion de calidad de aguas. Tanques de tormenta. Depésitos de retencion y
laminacion.

Hidrologia de humedales

Balances hidricos, Evaporacion. Anadlisis hidrolégico. Analisis hidraulico. Relaciones
geohidrolégicas. Relaciones agua- biocenosis. Hidroperiodos. Régimen hidrico del suelo y
la vegetacion. Modelacion hidrolégica e hidraulica. Calidad de las aguas y su modelacion.

Modelacién estocastica. Prediccion y simulacién hidroldgica

Generacion de series sintéticas de precipitaciones y aportaciones de caudales con modelos
tipo ARMA, ARMAX y no lineales. Series intermitentes. Completado de datos. Analisis y
prediccion de sequias. Aplicaciones de redes neuronales artificiales: Prediccion hidroldgica,
Prediccion y simulacion de demandas, generacion de series sintéticas. Incorporar variables
cualitativas y conocimiento experto en modelos hidrolégicos. Prediccion en tiempo real
para control de crecidas, y como soporte para criterios y normas de explotacién de presas.
Clasificacion de problematicas hidrolégicas con funciones de influencia radial (RBF) -
soporte a la toma de decisiones. Conexion de modelos estocasticos de lluvia con modelos
de balance hidrico.

Modelacién de la precipitacion

Prediccion cuantitativa de lluvia. Desagregacion. Modelacion estocdstica. Reduccion de
escala a partir de modelos de circulacion atmosférica. Modelacién multidimensional.
Completado de series. Modelos de simulacion continua. Distribuciones de extremos.
Estimacion de curvas IDF. Andlisis de curvas IDF en intervalos menores. Regionalizacion.
Chaparrones de disefio. Generacidon sintética de lluvia de alta resolucion temporal.
Aplicaciones en hidrologia urbana. Factores de reduccién areal. Estimacion areal de la
precipitacion. Calibraciéon de modelos con informacién de radar.
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Proyectos de Investigacion G

- Methods and tools for water quality monitoring, control, and restoration, including
NBS (PRE2022-102831). Agencia Estatal de Investigacion. (2023-2027).

- Mejoras en la prediccion ecohidrolégica a diferentes escalas espaciales y con horizontes
de predicciéon a corto (inundaciones), medio (sequias) y largo plazo (cambio global)
(PID2022-1416310B-100). Agencia Estatal de Investigacion. (2023-2026).

- Smart Step: Upskilling african vet to step forward smart entrepreneurship (101092441).
Comision de las Comunidades Europea. (2023-2025).

- ECO-FALLES 4.0 (INNEST/2023/201). Agencia Valenciana de la Innovacion. (2023-
2025).

- Evaluacién a largo plazo de SUDS maduros y de su contribucion a la mejora de la
resiliencia urbana (PID2021-1229460B-C32). Agencia Estatal de Investigacion. (2022-
2025).

- Ayuda predoctoral AEI-Garcia Haba. Proyecto: Caracterizacion ambiental de secciones
filtrantes y herramientas de gobernanza inteligente para un drenaje urbano sostenible a
escala ciudad (PRE2019-089409). Agencia Estatal de Investigacion. (2020-2025).

- INFLOODMED: Gestion integral del riesgo de inundacidon en pequenas cuencas
mediterraneas: monitorizacién y desarrollo de protocolos para la construccion de
territorios resilientes (TED2021-129834B-100). Ministerio de Ciencia e Innovacion. (2023-
2024).

- Andlisis del papel de humedales artificiales de flujo superficial en el control de la
contaminacion de procedente de escorrentias urbanas (TED2021-130567B-100). Agencia
Estatal de Investigacion. (2023-2024).

- Propuesta de mejora de la biodiversidad y la fijacion de carbono mediante la gestion
de las aguas residuales, aplicando tecnologias basadas en la naturaleza (TED2021-
130907B-100). Agencia Estatal de Investigacion. (2022-2024).

- LIFE RENATURWAT: Integrating circular economy and biodiversity in sustainable
wastewater treatments based on constructed wetlands (LIFE19 ENV/ES/000197).
Comision de las Comunidades Europea. (2020-2024).

- Ayudas UPV SUBPROGRAMA 2. Universitat Politecnica de Valéencia. (2023-2024).

- SAPIDES: Prediccion de compuestos sapidos en el agua prepotable para la mejora de
su gestion y adaptacion al cambio climatico (INNEST/2021/276). Agencia Valenciana de
la Innovacion. (2021-2023).

- Gestion evento Il Congreso urbanismo productivo y sostenible. Universitat Politecnica
de Valencia. (2022-2023).
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Convenios I+D+1con Administra:

- Planificacion hidraulica y medioambiental del sistema urbano de drenaje y
saneamiento de la ciudad de Valencia. Empresas financiadoras: ACCIONA
INFRAESTRUCTURAS, S.A. y ACCIONA AGUA SAU. (2022-2024).

- Diseno hidraulico del dispositivo de entronque del colector de la aiglera con el nuevo
colector de pluviales de la Av. Emilio Ortuio (Benidorm) empleando modelacién fisica.
Empresa financiadora: Hidraqua, Gestion Integral de Aguas de Levante, S.A. (2023-
2024).

- Redaccio del projecte, direccié facultativa i coordinacié de seguretat i salut per a la
reconstrucci6 del pont de baix de Aielo de Malferit. Entidad financiadora:
Ayuntamiento de Aielo de Malferit. (2022-2023).
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Articulos

- Madrazo-Uribeetxebarria, E.; Garmendia, M.; Alberro, G.; Andres-Domenech, I. (2023).
Analysis of the hydraulic performance of permeable pavements on a layer-by-layer
basis. Construction and Building Materials. 387: 1-14. doi:
10.1016/j.conbuildmat.2023.131587.

- Benedito-Dura, V., Meseguer-Cervera, E.; Hernandez-Crespo, C.; Martin, M.; Andres-
Domenech, |.; Rodrigo, E. (2023). Contribution of green roofs to urban arthropod
biodiversity in a Mediterranean climate: A case study in Valéncia, Spain. Building and
Environment. 228: 1-10. doi: 10.1016/j.buildenv.2022.109865.

- Bodoque, J.M.; Aroca-Jimenez E.; Eguibar-Galan, M.A.; Garcia, J. (2023). Developing
reliable urban flood hazard mapping from LIiDAR data. Journal of Hydrology. 617: 1-17.
doi: 10.1016/j.jhydrol.2022.128975.

- Garcia-Haba, E.; Naves, J.; Hernandez-Crespo, C.; Goya-Heredia, A.; Suarez, J.; Anta, J;
Andres-Domenech, I. (2023). Influence of sediment characteristics on long-term
hydrology and water quality behaviour during the clogging process of a permeable
asphalt. Journal of Water Process Engineering. 53: 1-11. doi: 10.1016/j.jwpe.2023.103658.

- Cutillas-Lozano, L.G.; Santa, M.; Perez, A., Andres-Domenech, |.; Olcina-Cantos, J.
(2023). Local-scale regionalisation of climate change effects on rainfall pattern:
application to Alicante City (Spain). Theoretical and Applied Climatology. 154: 377-402.
doi: 10.1007/s00704-023-04565-3.

- Calzadilla-Cabrera, D.; Qintong, W.; Martin, M.; Oliver, N.; Rousseau, D.; Hernandez-
Crespo, C. (2023). Microplastics occurrence and fate in full-scale treatment wetlands.
Water Research. 240: 1-10. doi: 10.1016/j.watres.2023.120106.

- Madrazo-Uribeetxebarria, E., Garmendia, M., Almandoz-Berrondo, J.; Andres-
Domenech, 1. (2023). Modelling runoff from permeable pavements: a link to the Curve
Number method. Water. 15(1). doi: 10.3390/w15010160.

- Macian-Perez, J.F; Garcia-Bartual, R.; Lopez, P.A.; Valles-Moran, FJ. (2023). Numerical
modeling of hydraulic jumps at negative steps to improve energy dissipation in stilling
basins. Applied Water Science. 13(10). doi: 10.1007/s13201-023-01985-4.

- Luckert, A.; Aguado, D.; Garcia-Bartual, R; Lafita, C; Montoya, T; Norbert, F. (2023).
Odour mapping and air quality analysis of a wastewater treatment plant at a seaside
tourist area. Environmental Monitoring and Assessment. 195. doi: 10.1007/s10661-023-
11598-8.

- Garcia-Haba, E.; Hernandez-Crespo, C.; Martin, M.; Andres-Domenech, I. (2023). The
role of different sustainable urban drainage systems in removing microplastics from
urban runoff: A review. Journal of Cleaner Production. 411: 1-13. doi:
10.1016/j.jclepro.2023.137197.
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Tesis Doctorales

- Eneko Madrazo Uribeetxebarria. "Modelling the hydraulic response of permeable
pavements: a numerical and experimental approach for model comparison and
sensitivity analysis to design parameters". Directores: Francisco Javier Almandoz
Berrondo e Ignacio Andrés Doménech. Universitat Politécnica de Valencia.
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Participaciones en Congresosé#

- Garcia-Haba, E.; Hernandez-Crespo, C; Martin, M.; Kaesbach, B.; Sanz-Lazaro, C,;
Andres-Domenech, |. Eficiencia de los pavimentos permeables para la retencién de
microplasticos de la escorrentia urbana. Jornadas de Ingenieria del Agua (JIA).
Cartagena, Espafa. 19/10/2023.

- Martinez-Biosca, A.; Hernandez-Crespo, C.; Andres-Domenech, |.; Rodrigo, E.; Martin,
M. Evaluaciéon de los humedales artificiales de flujo superficial en el control de la
contaminacion procedente de las escorrentias urbanas en el Parque Natural de
I'Albufera de Valéncia. Jornadas de Ingenieria del Agua (JIA). Cartagena, Espafa.
19/10/2023.

- Calzadilla-Cabrera, D.; Hernandez-Crespo, C.; Andres-Domenech, I. Evaluacion del
potencial de retencién de microplasticos en SUDS maduros. Jornadas de Ingenieria del
Agua (JIA). Cartagena, Espafa. 19/10/2023.

- Martinez-Biosca, A.; Andres-Domenech, I.; Martin, M. SUDS filtrantes en Benicalap
(Valéncia): monitorizacion y lecciones aprendidas. Jornadas de Ingenieria del Agua (JIA).
Cartagena, Espana. 19/10/2023.

- Calzadilla-Cabrera, D.; Hernandez-Crespo, C.; Andres-Domenech, I. Assessment of the
potential for microplastic retention in mature SUDS. International Conference Closed
Cycles and the Circular Society (CC). Chania, Grecia. 05/10/2023.

- Martinez-Biosca, A.; Hernandez-Crespo, C.; Andres-Domenech, |.; Rodrigo, E.; Martin,
M. Assessment of surface flow artificial wetlands in the control of pollution from urban
runoff in I'Albufera de Valencia Natural Park. International Symposium on Wetland
Pollutant Dynamics and Control Annual Conference of the Constructed Wetland
Association (WETPOL). Brujas, Bélgica. 14/09/2023.

- Garcia-Haba, E.; Hernandez-Crespo, C,; Martin, M.; Kaesbach, B.; Sanz-Lazaro, C,;
Andres-Domenech, |. Permeable pavements for microplastic pollution control: a
laboratory analysis under mediterranean rainfall conditions. International Conference on
Urban Water (Novatech). Lyon, Francia. 07/07/2023.

- Beneyto-lbanez, C,; Salazar, S.A.; Aranda, J.A.; Garcia-Bartual, R.; Albentosa, E.; Frances,
F. A process-based flood frequency analysis using a weather generator and distributed
hydrological modelling in a Spanish Mediterranean catchment: the Segura River basin.
EGU General Assembly (European Geosciences Union). Viena, Austria. 28/04/2023.
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El grupo de hidrogeologia tiene mas de 20 afos de experiencia en el campo de la
modelacién del flujo y el transporte de masa en el subsuelo. Creado por el catedratico
Andrés Sahuquillo, su mayor fortaleza ha sido el desarrollo de métodos numéricos para la
caracterizacion de reservorios subterrdneos, fundamentalmente acuiferos, pero también
yacimientos petroliferos, y la modelacion de los procesos que permiten conocer el estado
de los mismos, tanto desde el punto de vista de la cantidad como de la calidad de los
mismos. Las publicaciones del grupo relativas a nuevas técnicas de modelacién numérica,
de caracterizacion de la heterogeneidad del medio o de modelacién inversa son referentes
mundiales en su campo, como también los son las publicaciones en el campo de la
geoestadistica.

El interés por los agentes que puedan contaminar los acuiferos ha llevado al grupo a
desarrollar una linea de trabajo especifica sobre contaminacién de suelos y vertederos de
residuos solidos, tanto industriales como urbanos. En este campo se estdn desarrollando
modelos especificos de prediccion de la produccidn conjunta de lixiviados y biogas, asi
como modelos de estabilidad de taludes atendiendo a la caracterizacién del residuo y a su
grado de saturacion.

El desarrollo y aplicacion de nuevas técnicas de optimizacién, fundamentalmente en el
campo de la modelacién inversa, ha propiciado la incorporacién de nuevos miembros
procedentes del campo de la ingenieria de materiales y aerondutica donde se estan
aplicando estas técnicas de optimizacion para el disefio 6ptimo de dispositivos.
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Responsable del grupo
José Jaime Gémez Hernandez - Catedratico de Universidad

Profesores y personal investigador
José Esteban Capilla Roma - Catedratico de Universidad

Eduardo Fabian Cassiraga - Profesor Titular de Universidad
José Luis Pérez Aparicio - Catedratico de Universidad
Maria Elena Rodrigo Clavero - Profesora Asociada

Javier Rodrigo llarri - Profesor Titular de Universidad

Personal de apoyo a la investigacion
Vanessa Almeida Godoy

Ariadna Callea Silvina
Rafael Magnabosco de Almeida

Gian Franco Napa Garcia
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Hidrologia subterranea

Planificacion de recursos hidraulicos. Explotacion y gestion de acuiferos. Modelos
matemadticos de flujo y transporte de contaminantes. Utilizacién conjunta de aguas
superficiales y subterraneas. Modelos de gestion de aguas subterraneas. Modelos
analiticos y semianaliticos de flujo. Autovalores. Relaciones de aguas superficiales y aguas
subterrdneas. Modelacién de medios carsticos.

Geoestadistica y andlisis de riesgo

Aplicaciones de la Geoestadistica a la gestion de recursos naturales. Andlisis de la
incertidumbre en la modelaciéon del flujo subterraneo y transporte de contaminantes.
Modelacion del flujo en medios poco permeables. Almacenamiento de residuos téxicos y
nucleares. Modelos estocasticos de flujo. Método autocalibrante. Modelacion inversa.
Andlisis de la heterogeneidad y variabilidad espacial de los medios permeables.

Evaluaciéon de impacto ambiental

Andlisis de la incidencia sobre el medio ambiente de las obras publicas. Estudios de
Impacto Ambiental. Estudios de vulnerabilidad de acuiferos. Andlisis del riesgo. Aplicacion
de modelos matematicos para la valoraciéon de impactos.

Métodos geoestadisticos para la incorporacién de informacién geofisica en la
estimacion de variables hidrolégicas

Utilizacion de técnicas geoestadisticas para incorporar la informacién derivada de sondeos
geofisicos (sismica, radar meteoroldgico y teledeteccion), en la mejora del conocimiento
de variables de relevancia hidrolégica como la precipitacién, la conductividad hidraulica, la
concentracion de metales pesados, la tasa de infiltracion o el indice foliar.

Suelos contaminados y gestion de residuos sélidos

Técnicas de tratamiento y eliminaciéon de residuos soélidos (residuos toxicos y peligrosos,
residuos industriales y residuos urbanos). Plantas de transferencia. Ecoparques. Vertederos
de residuos solidos. Depdsitos de seguridad de residuos peligrosos. Técnicas de
remediacion de suelos contaminados.

Métodos numéricos discretos de particulas e interaccién con fluidos

Estudios numéricos de simulacién de procesos de movimiento de aridos (arenas, lodos
etc.) usando métodos discretos. Estudio del contacto entre particulas mediante algoritmos
de contacto mecanico. Conservacién de energia en procesos dindmicos. Interaccién fluido-
estructuras mediante el cdlculo de fuerzas hidrodindmicas con cédigos de ordenador
especializados basados en el método de los elementos finitos y aplicaciéon a otros cédigos
de elementos discretos. Estudio de fendmenos de sedimentacién, saltacion y movimiento
de dunas.
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Multifisica y analisis numérico de materiales activos

Anadlisis basados en Fisica Termodinamica de interacciones de campos mecanico, eléctrico,
térmico y magnético. Implementaciéon en un cédigo de investigacion de elementos finitos.
Estudio de un amplio rango de materiales activos como piezoeléctricos, termoeléctricos,
piroeléctricos etc. Simulacién de otros materiales como semiconductores y fotovoltaicos y
con movimiento de masa como plasmas. Aplicacién para sensores de deteccion (humedad,
gas, etc.) y como actuadores (pulsos para busqueda y caracterizacion en geologia etc.).

Disefio y andlisis de piezas hechas de materiales compuestos

Analisis numérico mediante elementos finitos de piezas aeronduticas hechas de material
compuesto. Deteccidon de posibles dafios en la estructura durante el funcionamiento de la
misma. Aplicacion de algoritmos de optimizaciéon y problemas inversos para detectar
anomalias en respuestas globales, por ejemplo, en la vibracién de un puente de tren de
alta velocidad cuando se inaugura (estado no dafado) y durante el paso de un convoy
(posible estado danado).

Modelos inversos

Construccion de modelos de flujo y de transporte de masa en acuiferos utilizando
medidas de variables de estado como la piezometria y la concentracion. Determinacién de
fuentes de contaminacién a partir de la observaciéon de las concentraciones del penacho
contaminante aguas abajo del punto de vertido. Caracterizaciéon de la heterogeneidad de
los parametros que definen el comportamiento hidrodinamico de un acuifero a partir de
series temporales de las variables de estado.
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" Proyectos de Investibgaci‘()n”(v_'bmpetitxi

e

- Expansion and interconnection of hydro-environmental observation systems
(PRE2022-103901). Agencia Estatal de Investigacion. (2023-2028).

- Methods and tools for design/selection of measures for risk mitigation and climate
change adaptation (PRE2022-104199). Agencia Estatal de Investigacion. (2023-2027).

- Methods and tools for water quality monitoring, control, and restoration, including
NBS (PRE2022-102831). Agencia Estatal de Investigacion. (2023-2027).

- Development and integration of advanced hydrological/hydrogeological process
simulation tools (PRE2022-101977). Agencia Estatal de Investigacion. (2023-2027).

- Methods and tools for efficient and sustainable wastewater, energy, and nutrients
recovery (PRE2022-103172). Agencia Estatal de Investigacion. (2023-2027).

- ENHANCEPLUS (101124261). Comision de las Comunidades Europea. (2023-2027).

- OurMED: Sustainable water storage and distribution in the Mediterranean. Fundacion
PRIMA. (2023-2026).

- LabHot-EC: Impulso de un LIVING LAB para promover la transformacion verde del
sector turistico valenciano a traves de la incorporacion de tecnologias circulares
(INNACC/2023/10). Agencia Valenciana de la Innovacion. (2023-2025).

- Desarrollo de herramientas y métodos para la simulacion matemdtica de la
contaminacion de las aguas subterraneas por pesticidas en la Comunidad Valenciana
(CIAICO/2021/073). Generalitat Valenciana. (2023-2024).

- Ayuda directa del Ministerio de Universidades - Proy. ENHANCE (MU-ENHANCE).
Ministerio de Universidades e Investigacion. (2022-2024).

- B-Green-ED: Boosting the Green Future via University Micro-Credentials (2022-1-BGO1-
KA220-HED-00085821). Comision de las Comunidades Europea. (2022-2024).

- Joint European Degree label in englneering - Toward a European framework for
engineering education (101114604). Comision de las Comunidades Europea. (2023-2024).

- Aprendizaje automatico para hidrogedlogos forenses (PID2019-109131RB-100). Agencia
Estatal de Investigacion. (2020-2024).

- Gestidon evento NOVCARE2023. Universitat Politecnica de Valéencia. (2023-2024).

- ENHANCE: European Universities of Technology Alliance (101004040). Comision de las
Comunidades Europea. (2022-2023).

- CASwaterLAB: Disefio y creacion de un LIVINGLAB de agua orientado a la
recuperacion de recursos y reutilizacion de aguas residuales para la provincia de
Castellon (INNACC/2021/38). Agencia Valenciana de la Innovacion. (2021-2023).
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" Proyectos de Investibgaci‘(')n”Cbmpetit‘iy1

—

- InTheMED: Innovative and Sustainable Groundwater Management in the
Mediterranean. Fundacion PRIMA. (2020-2023).

- Forensic Hydrogeology (H2020-MSCA-IF-2019/N° 895526). Comision de las
Comunidades Europea. (2021-2023).

- Gestion evento VALENCIA 2022. Universitat Politecnica de Valéencia. (2022-2023).
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Convenios 1+D+i con Administracion y Em

- Mejora del modelo de flujo de agua subterranea del sistema de acuiferos de la Mancha
Oriental. Entidad financiadora: Confederacion Hidrografical del Jucar. (2023-2027).

- Desarrollo y mejora de modelos empleados en la planificacié y gestion hidrolégica).
Entidad financiadora: Confederacién Hidrografical del Jucar. (2020-2024).

- Asesoramiento Medioambiental. Entidad financiadora: Ajuntament de L'Alcora.
(2020-2024).

- Elaboracién de informe de refutacion a la declaracion de impacto ambiental
desfavorable de las plantas solares fotovoltaicas campos de Levante y Santo Toribio.
Empresa financiadora: Renantis Espana 2, S.L.U. (2023).
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~ Articulos

- Dountcheva, |,; Sanz, D.; Penchev, P,; Cassiraga, E.; Galabov, V.; Gomez-Alday, J.J. (2023).
Assessing 1D hydrodynamic modeling of Jucar River behavior in Mancha Oriental
Aquifer domain (SE Spain). Water. 15(3): 1-21. doi: 10.3390/w15030485.

- Shulembayeva, K.; Rodrigo-llarri, J.; Rodrigo-Clavero, M.E.; Khussainov, A.; Anuarbek A.
Kakabayev; Khussainova, R. (2023). Assessment of the Hydrophysical and Hydrochemical
Characteristics of Lake Burabay (Akmola Region, North Kazakhstan). Sustainability.
15(15): 1-15. doi: 10.3390/su151511788.

- Solano-Meza, J.,; Orjuela, D.; Rodrigo-llarri, J.; Rodrigo-Clavero, M.E. (2023).
Comparative Analysis of the Implementation of Support Vector Machines and Long
Short-Term Memory Artificial Neural Networks in Municipal Solid Waste Management
Models in Megacities. International Journal of Environmental research and Public Health
(Online). 20(5): 1-21. doi: 10.3390/ijerph20054256.

- Chen, Zi; Zong, LL; Gomez-Hernandez, JJ.; Xu, T; Jiang, Y.H; Zhou, Q.P; Yang, H; Jia, ZY;
Mei, S.J (2023). Contaminant source and aquifer characterization: An application of ES-
MDA demonstrating the assimilation of geophysical data. Advances in Water Resources.
181. doi: 10.1016/j.advwatres.2023.104555.

- Salikova, N.S.; Rodrigo-llarri, J.,; Rodrigo-Clavero, M.E.; Urazbayeva, S.E.; Askarova, A,
Magzhanov, K.M. (2023). Environmental Assessment of Microplastic Pollution Induced
by Solid Waste Landfills in the Akmola Region (North Kazakhstan). Water. 15(16). doi:
10.3390/w15162889.

- Rodrigo-llarri, J.; Rodrigo-Clavero, M.E.; Capilla, J.; Romero-Ballesteros, L. (2023).
Environmental Assessment of Soil and Groundwater Pollution by BTEX Leaching in
Valencia Region (Spain). Water. 2023(15): 1-19. doi: 10.3390/w15183279.

- Serikbay, N.T; Tillakarim, TA.; Rodrigo-llarri, J.; Rodrigo-Clavero, M.E.; Duskayev, K.K.
(2023). Evaluation of Reservoir Inflows Using Semi-Distributed Hydrological Modeling
Techniques: Application to the Esil and Moildy Rivers¢ Catchments in Kazakhstan. Water.
15(16). doi: 10.3390/w15162967.

- Todaro, V; D'Oria, M., Zanini, A. Gomez-Hernandez, JJ.; Tanda, M.G. (2023).
Experimental sandbox tracer tests to characterize a two-facies aquifer via an ensemble
smoother. Hydrogeology Journal.

- Bagova, Z.; Turebekova, G.; Rodrigo-llarri, J.; Kolesnikov, AS.; Kozykeyeva, R.A. (2023).
Investigation of plumbum-containing slags and ways for their reclaiming. Engineering
Journal of Satbayev University. 145(5): 25-30. doi: 10.51301/ejsu.2023.i5.04.

- Lino, J.; Gomez-Hernandez, J.J.; Zanini, A.; Varouchakis, E.; Azevedo, L. (2023). Iterative
Geostatistical Electrical Resistivity Tomography Inversion. Hydrogeology Journal.

- Gomez-Hernandez, JJ.; Cassiraga, E.; Sanz, D., Gomez-Alday, JJ. (2023). L'aigua
subterrania no és infinita. Métode Popular Science Journal. 2(117): 19-23.
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~ Articulos

- Ben-Salem, N.; Reinecke, R.; Nadim, K.C., Gomez-Hernandez, J.J.; Varouchakis, E.;
Karatzas, G.; Rode, M.; Jomaa, S. (2023). Mapping steady-state groundwater levels in the
Mediterranean region: The Iberian Peninsula as a benchmark. Journal of Hydrology.

- Gomez-Rosales, Z.E.; Rodrigo-llarri, J.; Castilblanco-Moncada, L.J.; Rodrigo-Clavero, M.E,
Solano-Meza, J.; Orjuela D.Y. (2023). Physical and Thermal Characterization of Achira
(Canna edulis Ker) Fiber Obtained from Food Industry Waste in the Department of
Cundinamarca, Colombia. Applied Sciences. 2023(13): 1-14. doi: 10.3390/ app13179522.

- Chen, Zi; Xu, Teng; Gomez-Hernandez, J.J.; Zanini, A, Quanping, Zhou (2023).
Reconstructing the release history of a contaminant source with different precision via
the ensemble smoother with multiple data assimilation. Journal of Contaminant
Hydrology. 252. doi: 10.1016/j.jconhyd.2022.104115.

- Duskayev, KK,; Mussina, A.; Rodrigo-llarri, J.; Zhanabayeva, Z.; Tursyngali, M.; Rodrigo-
Clavero, M.E. (2023). Study of temporal changes in the hydrographic network of small
mountain rivers in the lle Alatau, Kazakhstan. Hydrology Research. 1-12. doi:
10.2166/nh.2023.305.

- Gomez-Rosales, Z.E.; Solano-Meza, JKI; Orjuela-Yepes, D.; Felibert-Alvarez, D.J,
Rodrigo-llarri, J.; Rodrigo-Clavero, M.E. (2023). Synthesis and Characterization of a
Cassava Starch and Corn husk Mixture for Biofilm Production. Chemical Engineering
Transactions (Online). 100: 679-684. doi: 10.3303/CET23100114.

- Secci, D; Gomez-Hernandez, JJ. (2023). Teaching Numerical Groundwater Flow
Modeling with Spreadsheets: Unconfined Aquifers and Multilayered Vertical Cross-
Sections. Mathematical Geosciences. doi: 10.1007/s11004-023-10112-7.

- Kakabayev, A.A.; Yessenzholov, B.; Khussainov, A.; Rodrigo-llarri, J.; Rodrigo-Clavero,
M.E.; Kyzdarbekova, G.; Dankina, G. (2023). The Impact of Climate Change on the Water
Systems of the Yesil River Basin in Northern Kazakhstan. Sustainability. 15(22): 1-19. doi:
10.3390/su152215745.
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Tesis Doctorales

- Ricardo Pérez Indoval. "Modelacion matematica de pesticidas en las masas de agua
subterranea de la Demarcaciéon Hidrografica del Jucar". Directores: Javier Rodrigo llarri y
Eduardo Cassiraga. Universitat Politécnica de Valéncia.

& flama | Memoria de Actividades | 70



- Bagova, Z.; Turebekova, G.; Rodrigo-llarri, J. Prospects for the disposal of lead-zinc
slags. International Scientific and Practical Conference. Tashkent, Uzbekistan. 27/10/2023.

- Solano-Meza, J,; Triana. J; Rodrigo-llarri, J. Andlisis de la implementacion de
herramientas avanzadas para la evaluacion del riesgo asociado al cambio climatico en
sistema agroindustriales. Congreso Internacional de Investigacion e Innovacion
Ambiental (CNIIA). Cundinamarca, Colombia. 25/08/2023.

- Secci, D.; AlImeida-de Godoy, V.; Gomez-Hernandez, J.J. Comparing PINN and Numerical
Solutions for Heterogeneous and Anisotropic Unconfined Aquifer Systems. Annual
Conference of the International Association for Mathematical Geosciences (IAMG).
Trondheim, Noruega. 12/08/2023.

- Almeida-de Godoy, V.; Gomez-Hernandez, J.J.; Todaro, V.; Napa-Garcia, G.F; Zanini, A.
Deep Learning-based inverse modeling of a tank model of a channelized aquifer.
International Conference on Porous Media & Annual Meeting (INTERPORE). Edimburgo,
Escocia. 25/05/2023.

- Gomez-Rosales, Z.E.; Solano-Meza, J.; Orjuela, D.; Rodrigo-llarri, J.; Rodrigo-Clavero,
M.E. Synthesis and Characterization of a Cassava Starch and Corn husk Mixture for
Biofilm Production. International Conference on Chemical & Process Engineering
(ICheaP). Napoles, Italia. 24/05/2023.

- Becerra-Quiroz, A.P.; Solano-Meza, J.; Rodrigo-Clavero, M.E.; Rodrigo-llarri, J. Analysis of
variables for the modeling of aerobic processes on the treatment of the organic fraction
of solid waste in megacities. EGU General Assembly (European Geosciences Union).
Viena, Austria. 28/04/2023.

- Gomez-Rosales, Z.E.; Solano-Meza, J.; Rodrigo-Clavero, M.E.; Rodrigo-llarri, J. Design of
support means for the fixation of biofilms in anaerobic reactors for the treatment of
leachate based on principles of biomimetic. EGU General Assembly (European
Geosciences Union). Viena, Austria. 28/04/2023.

- Rodrigo-llarri, J; Rodrigo-Clavero, M.E; Romero-Hernandez, CP. Effects over
infrastructures induced by abnormally high water levels due to the change of irrigation
techniques: the case of the Lliria-Casinos aquifer (Spain). EGU General Assembly
(European Geosciences Union). Viena, Austria. 28/04/2023.

- Almeida-de Godoy, V.; Gomez-Hernandez, J.J. Pumping strategies towards sustainable
use in a stressed aquifer: A case study at the Eastern Mancha Aquifer (Spain). EGU
General Assembly (European Geosciences Union). Viena, Austria. 28/04/2023.

- Uribe-Asarta, J.; Almeida-de Godoy, V., Gomez-Hernandez, J.J. Random Forests-Based
Surrogate Model as a Tool to Facilitate Groundwater Management. EGU General
Assembly (European Geosciences Union). Viena, Austria. 28/04/2023.
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El Grupo de Ingenieria de Recursos Hidricos (GIRH) cuenta con una experiencia de mas de
25 anos de |+D+i en temas relacionados con la Ingenieria de Recursos Hidricos en general,
y con énfasis en la Planificacion y gestion de cuencas hidrograficas integrando aspectos
cuantitativos, cualitativos, econémicos, ambientales y sociales, y en el Diseino, construccion,
explotacion y seguridad de infraestructuras hidraulicas.

Como consecuencia, el grupo es un referente en investigacion y desarrollo de métodos y
herramientas para el analisis de la gestion de sistemas de recursos hidricos, siendo autor
del software AQUATOOL, el cual ha sido utilizado como herramienta de ayuda a la
decision en el desarrollo de planes hidrolégicos tanto a escala nacional como internacional.
Las lineas de investigacion abordan diversos planteamientos y objetivos dentro del marco
comun de la ingenieria de sistemas de recursos hidricos, evolucionando a lo largo del
tiempo con el fin de adaptarse a las necesidades de esta disciplina.

Como consecuencia de esta actividad se han desarrollado diferentes metodologias para la
modelacidn y analisis de sistemas de recursos hidricos bajo un enfoque multidisciplinar e
integral, abarcando aspectos relacionados con: la evaluaciéon de recursos hidricos mediante
la modelacién precipitacion — escorrentia (médulos EVALHID y PATRICAL), simulacién y
optimizacion de la gestion de cuencas (SIMGES y OPTIGES), modelacién de aguas
subterraneas (AQUIVAL), modelacion de la calidad del agua (GESCAL), estimacion del
habitat (CAUDECO) y la consideraciéon de aspectos econémicos en la gestiéon del agua
(ECOGES). La mayor parte de estos modulos estan integrados en una misma plataforma
(AQUATOOL) que sirve como Sistema Soporte de Decision para la planificacién y gestion
de sistemas de recursos hidricos.

Ademads de la dilatada experiencia en el andlisis de la gestion de sistemas de recursos
hidricos, otras lineas principales de investigacion del Grupo abordan aspectos de disefio,
construccion y explotacion de infraestructuras hidrdulicas, dedicando una especial
atencion al estudio de seguridad de presas informado en riesgo y al andlisis del riesgo de
inundacién en zonas urbanas, asi como al desarrollo de metodologias para la evaluacién
de la eficiencia de medidas de reduccion del riesgo. Cabe destacar la creacion en 2011 de
una empresa de base tecnolégica denominada iPresas (Spin-off UPV) por parte de
investigadores del Grupo. Todos estos programas han mostrado ser de gran utilidad, pues
son utilizados por empresas, agencias del agua y otras universidades para el desarrollo de
estudios como: planes hidroldgicos, disefio de infraestructuras, estimacién del estado
ambiental de la cuenca, planes de sequias, etc. De hecho, AQUATOOL ha sido una
herramienta de referencia para la aplicaciéon de la Directiva Marco del Agua Europea que
establece las directrices para el desarrollo de los planes hidrolégicos a nivel europeo.
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Las lineas de investigacion desarrolladas se canalizan a través de proyectos de
investigacion concretos financiados por distintas entidades, tanto publicas como privadas,
y de convenios de colaboracidn con empresas. El éxito conseguido en la implantacién de
las metodologias y programas, asi como la utilidad practica de los resultados obtenidos
hacen de la transferencia de tecnologia, ya sea a las administraciones o a las empresas
consultoras, un objetivo clave del personal de este Grupo. Como complemento a esta
labor investigadora, el Grupo lleva a cabo de forma directa trabajos de modelaciéon de
sistemas, asi como labores de asesoria a diferentes usuarios del programa, principalmente
instituciones, administraciones y empresas relacionadas con el mundo del agua.
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| Ead & Reécursos Hidricos (GIRH)

Miembros" d

Responsable del grupo
Joaquin Andreu Alvarez - Catedréatico de Universidad

Profesores y personal investigador
Ignacio Escuder Bueno - Catedratico de Universidad

Teodoro Estrela Monreal - Profesor Asociado
Francisco Javier Ferrer Polo - Profesor Asociado
Vicente Javier Macian Cervera - Profesor Asociado
Javier Paredes Arquiola - Catedratico de Universidad
Miguel Angel Pérez Martin - Titular de Universidad

Abel Solera Solera - Catedratico de Universidad

Personal de apoyo a la investigacion
Rafael Berguillos Meca

Syrine Ghannem

Narjes Soltani Hassankiadeh
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Desarrollo de Metodologias y Sistemas Soportes de Decision para la Planificacion y
Gestion Integrales de Cuencas y Sistemas de Recursos Hidricos

Desarrollo y aplicacién de modelos de simulacién y optimizacién contemplando
aspectos cuantitativos, cualitativos, econémicos, ambientales y sociales del agua, y
su integracion en sistemas soportes de decision y de informacién. Desarrollo y
andlisis de escenarios futuros, incluyendo cambio climatico y adaptacién al mismo.

Andlisis, simulacidon y optimizacion de sistemas de recursos hidricos. Cantidad,
calidad, economia y requerimientos medioambientales

Anadlisis de sistemas de recursos hidricos mediante simulacidn y optimizacion.
Asignacion de recursos hidricos y estimacion de garantia de las demandas y
requerimientos ambientales. Optimizacién de reglas de operacion. Algoritmos
evolutivos aplicados a la optimizacion de recursos hidricos. Modelacién integral
mediante acople de modelos de gestion, calidad, econémicos y ambientales. La
gestion de sistemas y su influencia en la calidad del agua, la economia y el medio
ambiente. Definicién de caudales ecolégicos. Medidas para la mejora ambiental de
los recursos hidricos.

Deteccidn, analisis, prediccion, planificacion, gestion y mitigacion de sequias

Andlisis de riesgos relacionados con la sequia a largo plazo y reduccidén de la
vulnerabilidad. Adaptacion a las sequias. Indicadores sequia. Analisis de riesgos a
corto plazo. Gestion en tiempo real y aumento de la resiliencia. Implementacion de
sistemas de indicadores de sequia en tiempo real. Andlisis de las caracteristicas de
los diferentes tipos de sequia. Evaluacion de impactos y medidas de mitigaciéon de
sequias. Desarrollo de Sistemas Soporte de Decision para sequias.

Modelos hidrolégicos con calidad del agua superficial y subterrdnea a escala de
cuenca

Desarrollo de modelos hidrolégicos de simulacién continua que incluye las aguas
superficiales y subterraneas y la relacion rio-acuifero. Desarrollo de modelos que
evalien: la contaminaciéon por nitrato en aguas superficiales y subterraneas y las
medidas de recuperacion; la erosion y el transporte de sedimentos; y las
condiciones de calidad en el agua como: la conductividad eléctrica del agua, los
solidos suspendidos y el fésforo.

Modelacion y restauracion de la calidad del agua en tramos de rio, lagos y embalses

Modelacién de contaminantes fisico quimicos en tramos de rio. Técnicas de remediacion
de la calidad del agua en rios. Métodos numéricos en calidad de aguas. Modelos de
eutrofizacion de embalses. Modelos hidrodindmicos. Técnicas de restauracion de lagos y
embalses. Modelos ligeros de modelaciéon de la calidad del agua a escala de cuenca.
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Lineas de In

Aplicacion del andlisis de riesgos a la gestion de seguridad de presas y otras
infraestructuras hidrdulicas

Anadlisis de riesgos. Seguridad de presas. Modelos de riesgo. Priorizacién de inversiones.

Disefo, instrumentacion y estudio del comportamiento de obras y
aprovechamientos hidraulicos

Diseno de obras y aprovechamientos hidrdulicos. Proyectos de instrumentacion,
asucultacion y desarrollo de sisitemas de andlisis de datos. Modelacion del
comportamiento mecanico (tenso-deformacional) e hidraulico de presas asi como de otras
obras y aprovechamientos hidrdulicos.

Evaluaciéon de impactos, adaptacion y mitigacion del Cambio Climatico en los
Sistemas de Recursos Hidricos y la Gestion del agua

Desarrollo de modelos para evaluar el impacto del cambio climatico en los recursos
hidricos superficiales y subterraneos, los ecosistemas acuaticos y la gestion del agua.
Andlisis y evaluacion de las medidas de adaptacion. Generacién de escenarios de cambio
climatico. Determinacién de incertidumbres y capacidades predictivas.

Modelos hidroeconémicos

Modelos hidroeconémicos de simulacién y optimizacidon de la gestion de cuencas. Coste
del recurso y costes ambientales.

Uso conjunto de aguas superficiales, subterraneas, y recursos no convencionales
(reutilizacion y desalacion)

Técnicas y estudios de gestion de cuencas incluyendo recursos superficiales, subterraneos
reutilizacion y recursos de otras procedencias. Teniendo por objetivo anticiparse a las
sequias, asi como disefar de estrategias de mitigacion de las mismas, teniendo en cuenta
los costes de los distintos recursos.

Generacién de escenarios hidrolégicos para el andlisis de Sistemas de Recursos
Hidricos

Andlisis multivariado de datos hidrolégicos para la formulacion de modelos para
generacion de series. Técnicas estadisticas clasicas e inteligencia artificial. Incorporacién de
predicciones climaticas y de prondsticos meteoroldgicos estacionales.

Integracidon de energias renovables en la gestion del agua

Integraciéon de energia solar fotovoltaica y de energia edlica en la gestion de recursos
hidricos, en la desalacién de agua, la reutilizacién de aguas regeneradas y las impulsiones
de agua.
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Lineas de Invest

Modelizacién de la contaminacion de nitratos en aguas subterraneas para grandes
cuencas

Modelizacién, simulacién y generacién de escenarios relativos a la contaminacién por
nitratos para grandes cuencas hidrograficas

Toma de decisiones y resolucion de conflictos del agua

Decisiones con objetivos multiples y con multiples actores. Anadlisis Multiobjetivo y
Aplicaciones de Teoria de Juegos. Desarrollo y aplicaciéon participativos de Sistemas
Soporte de Decisidon. Aplicaciones a la intermediacion y resolucion de conflictos de
recursos hidricos y a la gestion en tiempo real de sequias.
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ursos Hidricos (GIRH)

Proyectos de

- AGREEMAR: Adaptive agreements on benefits sharing for managed aquifer recharge
in the Mediterranean region (PCI2022-133001). Ministerio de Ciencia e Innovacion.
(2022-2025).

- LIFE RENATURWAT: Integrating circular economy and biodiversity in sustainable
wastewater treatments based on constructed wetlands (LIFE19 ENV/ES/000197).
Comision de las Comunidades Europea. (2020-2024).

- Ayuda Juan de la Cierva incorporacion - Bergillos Meca, Rafael Jesus (1JC2019-038848-1).
Agencia Estatal de Investigacion. (2021-2024).

- Reduccion de la escala temporal en la planificacion hidrélogica para la gestion de
recursos y el medio ambiente (PID2019-106322RB-100). Agencia Estatal de Investigacion.
(2020-2023).
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- Gestion de la gobernanza del riesgo, adaptacién al cambio climatico y priorizacién de
inversiones de la seguridad de las presas estatales (Direccion General del Agua, Espaia).
Empresa financiadora: Ingenieria de Presas, S.L. (2022-2026).

- Desarrollo y mejora de modelos empleados en la planificacion y gestion hidrolégica.
Entidad financiadora: Confederacién Hidrografica del Jucar. (2020-2024).

- Desarrollo de prototipos, pruebas de la solucién, y verificacion preoperacional de
modelos de prediccion probabilistica para la gestion de la cantidad y la calidad del
recurso hidrico. Empresa financiadora: UTE AQUATEC-FULCRUM-SERS. (2022-2023).
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- Estrela-Segrelles, CE.; Gomez, G.; Perez-Martin, M.A. (2023). Climate Change Risks on
Mediterranean River Ecosystems and Adaptation Measures (Spain). Water Resources
Management. doi: 10.1007/511269-023-03469-1.

- Rubio-Martin, A,; Llario, F,; Macian-Sorribes, H.; Pulido-Velazquez, M.; Garcia-Prats, A,;
Macian, V. (2023). Climate services for water utilities: Lessons learnt from the case of the
urban water supply to Valencia, Spain. Climate Services. 29: 1-13. doi:
10.1016/j.cliser.2022.100338.

- Ghannem, S.; Bergillos-Meca, R.; Paredes-Arquiola, J.; Martinez-Capel, F; Andreu, J.
(2023). Coupling hydrological, habitat and water supply indicators to improve the
management of environmental flows. Science of The Total Environment. 898. doi:
10.1016/).scitotenv.2023.165640.

- Contreras, R.J.; Escuder, 1. (2023). Dam Safety History and Practice: Is There Room for
Improvement?. Infrastructures. 8(12). doi: 10.3390/infrastructures8120171.

- Dorado-Guerra, D.Y,; Paredes-Arquiola, J.; Perez-Martin, M.A.; Corzo-Perez, G.; Rios-
Rojas, L. (2023). Effect of climate change on the water quality of Mediterranean rivers
and alternatives to improve its status. Journal of Environmental Management. 348: 1-14.
doi: 10.1016/j.jenvman.2023.119069.

- Perez-Martin, M.A.; Benedito, S. (2023). Fertigation to recover nitrate-polluted aquifer
and improve a long time eutrophicated lake, Spain. Science of The Total Environment.
894: 1-15. doi: 10.1016/j.scitotenv.2023.165020.

- Estrela, T. (2023). La gestion del agua en un escenario de adaptaciéon al cambio
climatico. AMBIENTA. (135): 14-21.

- Perez-Martin, M.A. (2023). Understanding Nutrient Loads from Catchment and
Eutrophication in a Salt Lagoon: The Mar Menor Case. Water. 15(20): 1-16. doi:
10.3390/w15203569.

- Gomez, G.; Perez-Martin, M.A. (2023). Water Management Adaptation to Climate
Change in Mediterranean Semiarid Regions by Desalination and Photovoltaic Solar
Energy, Spain. Water. 15(18): 1-28. doi: 10.3390/w15183239.
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Tesis Doctor

- Gilver Odilon Mendel Kombo Mpindou. "Aportacidon a la Implantacién del Analisis
de Riesgo en los Sistemas de Distribucion del Agua: caso del Cryptosporidium Para
distintos niveles de Desarrollo Tecnolégico en la Potabilizadora". Directores: Ignacio
Escuder, Eva Domenech y Vicente Javier Macidn Cervera. Universitat Politécnica de
Valéncia.

- Jesus Pardo Loaiza. "Mejora de la gestiéon del recurso hidrico mediante la
incorporacion de indicadores de regimenes ecolégicos en el andlisis de sistemas de
recursos hidricos". Directores: Abel Solera y Rafael Bergillos Meca. Universitat Politecnica
de Valéncia.
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- Pardo-Loaiza, J.; Bergillos-Meca, R.; Solera, A.; Paredes-Arquiola, J.; Ghannem, S,;
Andreu, J. Efectos de los caudales ecolégicos en la alteracion del habitat y los
suministros a las demandas agrarias. Jornadas de Ingenieria del Agua (JIA). Cartagena,
Espafa. 19/10/2023.

- Ghannem, S.; Paredes-Arquiola, J.; Pedro, M.; Bergillos-Meca, R.; Andreu, J. La calidad
del agua en el tramo bajo del rio Turia y sus implicaciones sobre el abastecimiento a
Valencia. Jornadas de Ingenieria del Agua (JIA). Cartagena, Espafa. 19/10/2023.

- Bayon, A.; Morales-Torres, A.; Parra, J.D.; Escuder, |. Protocolo de analisis hidraulico de
aliviaderos de presa mediante CFD. Jornadas de Ingenieria del Agua (JIA). Cartagena,
Espafa. 19/10/2023.

- Pacheco-Nivelo, J.; Solera, A.; Aviles, A. Respuesta temporal de la vegetacion a factores
climaticos ligados a la temperatura superficial del mar. Congreso Nacional de Geografia
del Ecuador. Quito, Ecuador. 03/06/2023.

- Pacheco-Nivelo, J.; Solera, A.; Aviles, A. Andlisis de la influencia de indices climaticos
sobre la sequia en zonas de paramo andino ecuatoriano. Conferencia Iberoamericana de
Sistemas de Informacion Geografica (CONFIBSIG). Caceres, Espafa. 19/05/2023.
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Modelacion Hidroldgica y Ambiental{GIMHA)

Los problemas de la Ingenieria que el Grupo de Investigacion de Modelaciéon Hidroldgica y
Ambiental (GIMHA) es especialista tanto a nivel de investigacién como de consultoria
estan relacionados con:

- Las inundaciones
- La evaluacion de recursos hidricos

- La evaluacion ambiental de los procesos relacionados con el agua: sedimentos, calidad
y vegetacion

- El impacto de los Cambios de Uso y Climatico en las cuencas hidrolégicas

La resolucion de estos problemas se materializa en las lineas de investigacién que se
describen mdas adelante, pero siempre en el entorno de la utilizacion de modelos
matematicos y estadisticos.

La experiencia alcanzada por los miembros del GIHMA en el campo de la modelacion de
los diferentes procesos y relaciones que se dan en los sistemas hidroldgicos, permite a este
grupo de investigacion ofrecer sus servicios de consultoria a los organismos y las empresas
interesadas a nivel nacional e internacional. La colaboraciéon de nuestro equipo, respaldado
por la calidad cientifico-técnica del IIAMA y de la Universitat Politeécnica de Valéncia,
facilitan la consecucion de objetivos mediante el desarrollo de modelos, su
implementacion y la obtencion de resultados de gran calidad.

El GIHMA ha participado en mas de un centenar de proyectos de investigacion y estudios
en los campos de la modelaciéon hidraulica urbana, modelacién hidrolégica y ambiental
distribuida, ecohidrologia, sistemas de prediccion de crecidas, mapas de peligrosidad y
riesgo de las inundaciones, andlisis de la frecuencia de las crecidas, erosiéon en cuencas y
evaluaciéon de recursos hidricos. Estos proyectos han estado subvencionados
fundamentalmente por ayuntamientos, el gobierno regional de la Generalitat Valenciana,
el gobierno nacional de Espafa, la Unidn Europea y diferentes companias publicas y
privadas.

De sus actividades contratadas de |+D+i cabria destacar la elaboraciéon del Mapa Regional
de Riesgo de Inundacion de la Comunidad Valenciana en 1995 y el avance del PATRICOVA
en 1999 (premio Nacional de Medio Ambiente en la seccion Aqua en el afio 2001) para el
gobierno de la Generalitat Valenciana, el desarrollo continuado del modelo TETIS de
simulacion hidrolégica y ambiental distribuida (operativo en los SAIHs de las
confederaciones hidrograficas del Tajo, Jucar y Pais Vasco y herramienta basica en la
estimacion de los recursos hidricos de ésta ultima comunidad auténoma) y el desarrollo de
un modelo de simulacion de la vegetacion de ribera para el Ministerio de Medio
Ambiente.
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En lo que respecta a las convocatorias publicas de proyectos de |+D+i, el GIHMA ha
liderado 17 proyectos en convocatorias publicas nacionales y 9 en convocatorias publicas
europeas hasta 2016. De todos ellos caben destacar el proyecto SCARCE de 2010 a 2014
(en la convocatoria de mayor prestigio nacional Consolider-Ingenio) y la coordinaciéon de
los proyectos europeos ROOM FOR THE RIVER (Efficiency of non-structural flood
mitigation measures: “room for the river” and “retaining water in the landscape”, de 2007
a 2008) y RIPFLOW (Riparian Vegetation Modelling for the Assessment of Environmental
Flow Regimes, de 2008 a 2010).

2 iilama | Memoria de Actividades | 86

&/



t A "-‘..,7.1,;‘.__1‘
Modelacion Hidrolégica y Ambiental{{GIMHA)

Responsable del grupo
Félix Francés Garcia - Catedratico de Universidad

Personal de apoyo a la investigacion
Carles Beneyto lbanez

Nicolas Cortés Torres

David De Ledn Pérez

Nathaly Guyza Villa

Diego Alonso Melendez Saldafha
Claudia Patricia Romero

Dayan Renan Saynes Puma

& fiama | Memoria de Actividades | 87



i

-

s de In

Hidrologia Estadistica

Modelos estadisticos de extremos (crecidas y sequias). Técnicas de incorporacion de
informacioén histérica y de paleoavenidas. Andlisis regional. Generadores meteoroldgicos.
Modelacién no estacionaria y teleconexiones con indicadores climaticos. Escalabilidad e
Hidrologia. Estimacién de la incertidumbre en simulacién y prediccion con modelos.

Hidrologia Ambiental

Ecohidrologia. Interacciones atmosfera-suelo-vegetacién. Relaciones geohidroldgicas.
Modelizacion de la vegetacion riparia. Modelacion distribuida de los ciclos de Ny C a
escala de cuenca. Procesos de erosion y sedimentacion. Aterramiento de embalses.
Caudales ambientales.

Evaluacion de recursos hidricos

Modelacion hidroldgica distribuida. Variabilidad espacial de la precipitacion y temperatura.
Balances hidricos multiescala. Recarga de acuiferos distribuida. Efectos de los cambios
climatico y del uso del suelo en el ciclo hidrolégico. Adaptaciéon al cambio climatico.
Hidrologia de climas aridos. Asimilacion de datos de radar y satélite. Sistemas de
prediccion estacionales.

Inundaciones

Estudios de inundabilidad. Estimaciéon espacial de peligrosidad y riesgo de inundacion
mediante técnicas SIG. Disefio de actuaciones basadas en la naturaleza y eco-ingenieria.
Modelacion numérica del flujo desbordado 2D. Estrategias 6ptimas de laminacién en
embalses. Sistemas de prediccion en tiempo real. Crecidas reldmpago en pequefas
cuencas.
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- SOS-WATER: Water Resources System Safe Operating Space in a Changing Climate
and Society (101059264). Comision de las Comunidades Europea. (2023-2026).

- Mejoras en la prediccion ecohidrélogica a diferentes escalas espaciales y con horizontes
de predicciéon a corto (inundaciones), medio (sequias) y largo plazo (cambio global)
(PID2022-1416310B-100). Agencia Estatal de Investigacion. (2023-2026).

- GoNEXUS: Innovative tools and solutions for governing the water-energy-food-
ecosystems NEXUS under global change (101003722). Comision de las Comunidades
Europea. (2023-2025).

- eGROUDWATER: Citizen science and ICT-based enhanced information systems for
groundwater assessment, modelling and sustainable participatory management.
Fundacion PRIMA. (2022-2024).

- InTheMED: Innovative and Sustainable Groundwater Management in the
Mediterranean. Fundacion PRIMA. (2022-2023).

- SAPIDES: Prediccion de compuestos sapidos en el agua prepotable para la mejora de
su gestion y adaptacion al cambio climatico (INNEST/2021/276). Agencia Estatal de
Investigacion. (2021-2023).

- WATERACAST: INtegrated FORecasting System for Water and the Environment
(PROMETEO/2021/074). Generalitat Valenciana. (2021-2023).

- LIFE RESILIENT FORESTS: Coupling water, fire and climate resilience with biomass
production in Forestry to adapt watersheds to climate change (LIFE17 CCA/ES/000063).
Comision de las Comunidades Europea. (2018-2023).
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- Hyper-resolution Earth observations and land-surface modeling for a better
understanding of the water cycle. Empresa financiadora: HELMOHOLTZ - ZENTRUM
FUR UMWELTFORCHUNG GMBH. (2023-2025).

- GMVAD WB-HYDRO-SS/UPV 31812/23. Empresa financiadora: Grupo de Mecanica
de Vuelo. (2023-2024).

- Desarrollo y mejora de modelos empleados en la planificacion y gestion hidrolégica.
Entidad financiadora: Confederacion Hidrogréfica del Jucar. (2020-2024).

- Desarrollo de un prototipo, prueba de la solucién, y verificacién preoperacional de un
modelo diario de prediccion hidrolégica a corto plazo y estacional en la cuenca del rio
segura. Empresa financiadora: UTE AQUATEC-FULCRUM-SERS. (2022-2023).

- Implementacion del modelo TETIS en la cuenca vertiente del mar menor para la
simulacion de los flujos del agua, sedimentos y nitrégeno y la producciéon agricola
asociada. Entidad financiadora: Instituto Murciano de Investigacion y Desarrollo
Agrario y Alimentario. (2022-2023).
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- Gomis-Cebolla, J.; Rattayova, V,; Salazar, S.A.; Frances, F. (2023). Evaluation of ERA5 and
ERA5-Land reanalysis precipitation datasets over Spain (1951-2020). Atmospheric
Research. 284: 106606. doi: 10.1016/j.atmosres.2023.106606.

- Beneyto-lbanez, C; Aranda, J.A.,; Frances, F. (2023). Exploring the uncertainty of
weather generators' extreme estimates in different practical available information
scenarios. Hydrological Sciences Journal. 68: 1203-1212. doi:
10.1080/02626667.2023.2208754.

- Romero-Cuellar, J.; Frances, F. (2023). How to assess climate change impact models:
uncertainty analysis of streamflow statistics via approximate Bayesian computation
(ABQ). Hydrological Sciences Journal. 68(12): 1611-1626. doi:
10.1080/02626667.2023.2231437.

- Beneyto-lbanez, C,; Vignes, G.; Aranda, J.A.; Frances, F. (2023). Sample Uncertainty
Analysis of Daily Flood Quantiles Using a Weather Generator. Water. 15(19): 1-16. doi:
10.3390/w15193489.
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- Beneyto-lbanez, C,; Benito, G.; Frances, F.; Rabanaque, M.P,; Bizzi, S.; Vazquez-Tarrio, D.
Andlisis del balance sedimentario en una cuenca mediterrdnea afectada por
extracciones de gravas mediante el modelo CASCADE. Jornadas de Morfodinamica
Fluvial y Observatorio de Sedimentos en Rios (MorFOS). Zaragoza, Espana. 16/11/2023.

- Beneyto-lbanez, C.; Aranda, J.A.; Frances, F. Metodologia basada en generadores
meteoroldgicos estocasticos para la estimacion de avenidas extremas en escenarios de
cambio global. Jornadas de Ingenieria del Agua (JIA). Cartagena, Espana. 19/10/2023.

- Avila-Velasquez, D.l.; Macian-Sorribes, H.; Echeverria-Martinez, C,; Pulido-Velazquez, M.;
Frances, F. Prediccion hidrometeoroldgica estacional para la mejora de la visualizacion y
ayuda a la decision del sistema Jucar. Seminario Iberoamericano de Redes de Agua y
Drenaje (SEREA). Cérdoba, Espafa. 13/07/2023.

- Beneyto-lbanez, C,; Salazar, S.A.; Aranda, J.A.; Garcia-Bartual, R.; Albentosa, E.; Frances,
F. A process-based flood frequency analysis using a weather generator and distributed
hydrological modelling in a Spanish Mediterranean catchment: the Segura River basin.
EGU General Assembly (European Geosciences Union). Viena, Austria. 28/04/2023.

- Salazar, S.A.; Vila-Traver, J.; Guzman-Casado, G.; Beltran, M.J.; Infante-Amate, J,;
Aguilera, E.; Garcia-Ruiz, R.; Frances, F.; Gonzalez de Molina, M. Linking social metabolism
with socioecohydrology in the study of the sustainability of agricultural production in
Spain: a methodological approach. EGU General Assembly (European Geosciences
Union). Viena, Austria. 28/04/2023.

- Vignes, G.; Beneyto-lbanez, C.; Aranda, J.A.; Frances, F. Sample Uncertainty Analysis of
Daily Flood Quantiles Using a Weather Generator. EGU General Assembly (European
Geosciences Union). Viena, Austria. 28/04/2023.
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Modelos Hidroeconomicos (GIMHE)

El Grupo de Modelos Hidroeconémicos (GIMHE), liderado por el profesor Manuel Pulido
(actual director del IAMA y director de la Catedra de Cambio Climatico UPV-GVA), centra
su actividad en la 14+-D+i relacionada con la valoracién y mejora econémica de la gestion del
agua y el medio natural y la definicion de instrumentos econémicos (politicas de precios,
mercados del agua, pago por servicios ambientales, seguros agrarios, etc.) para alcanzar un
uso y gestion sostenible de los recursos hidricos y el medio ambiente. También se incluye la
evaluacién econémica de los impactos del cambio climatico y la definicién de estrategias y
medidas de adaptacion econémicamente eficientes y rentables.

Fruto de su actividad, el grupo la desarrollado diferentes herramientas y metodologias de
andlisis hidroeconémico. En cuanto a herramientas destacan los programas informaticos
de andlisis hidroeconémico SIMGAMS, OPTIGAMS y ESPAT, que permiten modelizar
matematicamente la operacién de sistemas de recursos hidricos bajo un enfoque de
simulacion (con reglas de gestion prefijadas) o de optimizacion (el sistema busca la mejor
operacion posible). Dichas herramientas han sido ampliamente utilizadas para analizar el
impacto econémico de las sequias y de fenédmenos de cambio global (climatico y
socioecondmico), asi como para definir estrategias que permitan contrarrestar o disminuir
los mismos. En cuanto a metodologias, el grupo ha desarrollado nuevas formas de definir
instrumentos econémicos (en base al coste de oportunidad del recurso hidrico o natural),
asi como métodos novedosos de definir y afrontar los impactos del cambio global
combinando enfoques basados en modelos (top-down) con procesos participativos a nivel
local en el que los usuarios de los recursos definen y valoran las posibles medidas con las
que hacer frente a los mismos (bottom-up).

Ademads, el grupo cuenta con una intensa colaboracién con universidades y centros de
investigacion punteros en materia de gestiéon de recursos hidricos, economia del agua y
adaptacién al cambio climatico. A nivel nacional destacan las colaboraciones con las
universidades de Coérdoba, Salamanca, Sevilla y Politécnica de Madrid, y el Instituto
Geoldgico y Minero (IGME). A nivel internacional destacan el Joint Research Centre (JRC)
de la Unién Europea, el Climate Research Centre (Alemania), las Universidades de California
- Davis (USA), Estatal de Pensilvania (USA), Cornell (USA), Oulu (Finlandia), Utrecht
(Holanda), Politécnica de Milan (ltalia), Zagreb (Croacia), Laval (Canadd) y Rio Grande do
Sul (Brasil); asi como el Servicio Geoldgico Francés (BRGM). El grupo ha participado en el
desarrollo de modelos hidroeconémicos en distintos sistemas de recursos hidricos en
Europa (diversas cuencas en Espaina, Francia, Italia), América (ej. California, cuenda del Rio
Grande), y Asia (ej. cuenca del Tigris-Eufrates).
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Responsable del grupo
Manuel Augusto Pulido Veldzquez - Catedratico de Universidad

Profesores y personal investigador
Alberto Garcia Prats - Titular de Universidad

Personal de apoyo a la investigacion
Sebastian Arias Lopez

Dariana Isamel Avila Velasquez
Najib Boubakri

Juan Manuel Carricondo Antén
Ana Gabriela Fernandez Garza
Ivan Gerardo Lagos

Esther Lépez Pérez

Héctor Macian Sorribes
Amparo Martinez Domingo
Valentina Monico Gonzalez
Adria Rubio Martin

Sergio Segura Calero

Miguel Angel Valenzuela Mahecha
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Manejo eficiente del agua de riego. Eficiencia del uso del agua y la energia en el
regadio

Binomio agua energia como factor fundamental para que los regadios afronten los
nuevos retos de sostenibilidad exigidos. Programacion del riego, modelizacién agronémica
de cultivos de regadio (Aquacrop, EPIC, etc.), optimizacion energética del funcionamiento
de redes de riego a presién. Modelaciéon de la contaminacion por nitratos procedente del
regadio. Adaptacion al cambio climatico de sistemas de regadio.

Analisis hidroeconémico de la gestion integrada de recursos hidricos

Integraciéon de condicionantes fisicos, econdmicos y legales-institucionales en modelos de
gestion de sistemas de recursos hidricos de simulacion y optimizacion (Sistemas de Apoyo
a la Decisiéon, SAD). Modelos participativos de dinamica de sistemas. Calculo de beneficios
y costes econémicos asociados a la gestion del agua. Célculo de los costes de oportunidad
del recurso hidrico. Estimacion de beneficios econédmicos de medidas y programas de
medidas para mejorar la gestiéon y alcanzar el buen estado de las masas de agua de
acuerdo a la Directiva Marco del Agua. Evaluacion de inversiones en el sector del agua.
Estimacion del rendimiento econédmico que podria obtenerse con una gestion éptima de
los recursos hidricos.

Instrumentos econémicos (mercados, precios, seguros agricolas, etc.)

Definicion y evaluacion de mercados del agua. Impacto econémico de mercados del agua
en la gestion del sistema y en usuarios individuales (eficiencia econémica, equidad). Disefio
de politicas de precios teniendo en cuenta costes financieros, ambientales y del recurso.
Célculo del impacto econémico de politicas de precios en la gestién del sistema y en
usuarios individuales. Disefio de seguros agricolas eficientes para el regadio y beneficios
econdémicos asociados.

Economia del agua en la agricultura

Calculo de funciones de produccién y demanda de agua en unidades de demanda agraria.
Estimacion de beneficios y costes asociados a actuaciones agricolas a nivel parcela. Uso de
modelos de preferencias reveladas en la agricultura. Uso de modelos econométricos para
estimar el valor de la produccién agricola y su impacto en situaciones de sequia.

Analisis, calculo de impactos econémicos y mitigacion de sequias

indices de sequia meteoroldgica, edéfica, hidrolégica y operativa. Relaciéon entre sequias e
incendios forestales. Sequias y gestion forestal. Calculo de costes de escasez en situaciones
de sequia hidroldgica. Estimacion del impacto econédmico de medidas de mitigaciéon de
sequias. Evaluacién econdmica del impacto de sequias.
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Evaluaciéon de impactos y adaptacién al cambio climatico

Obtencion y procesado de datos de escenarios de cambio climatico. Elaboraciéon de
escenarios de cambio climatico empleando modelos hidrolégicos e hidroeconémicos.
Disefio de escenarios socioeconémicos y de demandas combinando talleres participativos
y modelos. Estimacion del impacto econémico esperable en situacién de cambio climatico
y cambio global (climatico + socioeconémico). Disefio de medidas de adaptacion para
optimizar la respuesta frente al cambio climatico. Disefio de estrategias de asignacién de
costes por cambio climatico y costes de medidas.

Evaluacién y gestion del nexo agua-energia-alimentos-medioambiente-clima

Evaluacion integrada del impacto de la gestion del agua en la produccién agricola, la
produccion y consumo de energia y el estado medioambiental. Optimizacién econémica
del nexo agua-energia-alimentos-medioambiente. Estudio del impacto de medidas en una
componente del nexo sobre el resto. Evaluacion del impacto del cambio climatico en el
nexo agua-energia-alimentos-medioambiente. Definicion de medidas de adaptacién para
minimizar el impacto del cambio climatico y global en el nexo agua-energia-alimentos-
medioambiente.

Desarrollo y aplicacion de predicciones hidrometeoroldgicas en la gestion de
recursos hidricos

Adquisicion, post-procesado y desarrollo de predicciones hidrometeoroldgicas de servicios
de prediccion. Prediccion hidrometeorolégica de indices de sequia. Valor econémico de
sistemas de prediccion  hidrometeoroldgica. Integracion de la  predicciéon
hidrometeoroldgica en la gestion de recursos hidricos.

Codiseno de servicios climaticos para usuarios del agua

Desarrollo de procesos participativos con usuarios y sectores afectados por el cambio
climatico. Generacién de escenarios particularizados de cambio climatico. Transformaciéon
de escenarios de cambio climatico en informacién relevante para la toma de decisiones.
Estimacion del valor afadido de servicios climaticos. Desarrollo de modelos de negocio
para servicios climaticos.
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- Seguimiento de las variables medioambientales que promueven los compuestos que
dan sabor y olor al agua prepotable de la ciudad de Valencia y su drea metropolitana
(PAID-10-22). Universitat Politéecnica de Valéncia. (2023-2029).

- RETOUCH Nexus: REsilienT water gOvernance Under climate CHange within the
WEFE NEXUS (101086522). Comision de las Comunidades Europea. (2023-2026).

- TRANSCEND: Transformational and Robust AdaptatioN to water Scarcity and ClimatE
chaNge under Deep uncertainty (101084110). Comision de las Comunidades Europea.
(2023-2026).

- SOS-WATER: Water Resources System Safe Operating Space in a Changing Climate
and Society (101059264). Comision de las Comunidades Europea. (2022-2026).

- The HuUT: The Human-Tech Nexus - Building a safe haven to cope with climate
extremes (101073957). Comision de las Comunidades Europea. (2022-2026).

- Ayudas UPV Subprograma 2. Universitat Politécnica de Valéncia. (2023-2026).

- Mejora de la gestiéon del agua para riego en cuencas mediterrdneas combinando
teledeteccidn, prediccidon meteoroldgica, inteligencia artificial y modelos de gestion
(FPU20/07494). Ministerio de Universidades e Investigacion. (2022-2026).

- GONEXUS: Innovative tools and solutions for governing the water-energy-food-
ecosystems NEXUS under global change (101003722). Comision de las Comunidades
Europea. (2021-2025).

- Ayuda predoctoral AEI-Boubakri. Proyecto: Planificacion, disefio y evaluaciéon de la
adaptacion de cuencas mediterrdneas a escenarios socioeconémicos y de cambio
climatico (PRE2019-091352). Agencia Estatal de Investigacion. (2020-2025).

- Uso de satélites para la detecciéon de cianobacterias en embalses para abastecimiento
de agua potable (PAID-06-22). Universitat Politecnica de Valencia. (2023-2024).

- eGROUDWATER: Citizen science and ICT-based enhanced information systems for
groundwater assessment, modelling and sustainable participatory management.
Fundacion PRIMA. (2022-2024).

- WATERACAST: INtegrated FORecasting System for Water and the Environment
(PROMETEO/2021/074). Generalitat Valenciana. (2021-2023).

- INSERCLIMA: Integracién de Servicios Climaticos en la Operaciéon de Sistemas de
Recursos Hidricos. Universitat Politéecnica de Valéncia. (2018-2023).
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- CASwaterLAB: Disefio y creacion de un LIVINGLAB de agua orientado a la
recuperacion de recursos y reutilizacion de aguas residuales para la provincia de
Castellon (INNACC/2021/38). Agencia Valenciana de la Innovacion. (2021-2023).

- SAPIDES: Predicciéon de compuestos sapidos en el agua prepotable para la mejora de
su gestion y adaptacion al cambio climatico (INNEST/2021/276). Agencia Valenciana de
la Innovacion. (2021-2023).

- LIFE RESILIENT FORESTS: Coupling water, fire and climate resilience with biomass
production in Forestry to adapt watersheds to climate change (LIFE17 CCA/ES/000063).
Comision de las Comunidades Europea. (2018-2023).
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- Herramienta de evaluacién de variables climaticas a largo plazo para simulacién de la
produccién de plantas fotovoltaica. Empresa financiadora: Técnica y Proyectos, S.A.
(2023).

- Desarrollo, prueba de solucién y verificacion preoperacional de un prototipo de
modelo de estimacion de necesidades de riego de los cultivos mediante teledeteccidon
para el apoyo a la toma de decisiones en la gestion de sistemas de recursos hidricos.
Empresa financiadora: UTE AQUATEC-FULCRUM-SERS. (2022-2023).

- Desarrollo, prueba de solucién y verificacion preoperacional de un prototipo de
modelo hidroeconomico-ambiental para simulacién y optimizacién de la gestiéon de un
sistema de recursos hidricos con integraciéon de predicciones meteoroldgicas. Empresa
financiadora: UTE AQUATEC-FULCRUM-SERS. (2022-2023).
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- Sanchis, C,; Lopez, E.; Garcia, M.; Lopez-Gunn, E.; Rubio-Martin, A.; Pulido-Velazquez,
M.; Segura-Calero, S. (2023). Advancing Co-governance through Framing Processes:
Insights from Action-Research in the Requena-Utiel Aquifer (Eastern Spain).
International Journal of the Commons. 17(1): 347-362. doi: 10.5334/ijc.1355.

- Zazo del Dedo, S.; Molina, J.L.; Macian-Sorribes, H.; Pulido-Velazquez, M. (2023).
Assessment of the predictability of inflow to reservoirs through Bayesian Causality.
Hydrological Sciences Journal. 68(10): 1323-1337. doi: 10.1080/02626667.2023.2200143.

- Rubio-Martin, A.; Llario, F; Macian-Sorribes, H.; Pulido-Velazquez, M.; Garcia-Prats, A,
Macian, V.J. (2023). Climate services for water utilities: Lessons learnt from the case of
the urban water supply to Valencia, Spain. Climate Services. 29: 1-13. doi:
10.1016/j.cliser.2022.100338.

- Garcia-Prats, A.; Carricondo-Anton, J.M.; Jimenez-Bello, M.A.; Manzano, J.; Lopez, E.;
Pulido-Velazquez, M. (2023). Dynamic procedure for daily PM56 ETo mapping conducive
to site-specific irrigation recommendations in areas covered by agricultural weather
networks. Agricultural Water Management. 287: 1-18. doi: 10.1016/j.agwat.2023.108415.

- Marcos-Garcia, P,; Pulido-Velazquez, M.; Sanchis, C.; Garcia, M.; Ortega-Reig, M.; Garcia-
Prats, A.; Girard-Martin, C.D.P. (2023). From local knowledge to decision making in
climate change adaptation at basin scale. Application to the Jucar River Basin, Spain.
Climatic Change. 176(4): 1-23. doi: 10.1007/s10584-023-03501-8.

- Carricondo-Anton, J.M,; Jimenez-Bello, M.A.; Manzano, J.; Royuela, A, Gonzalez-
Altozano, P. (2023). Optimization of an isolated photovoltaic water pumping system
with technical-economic criteria in a water users association. Irrigation Science. 41(6):
817-834. doi: 10.1007/500271-023-00859-6.
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- Avila-Velasquez, D.l. (2023). Mujer Rural en la Ingenieria. Matilda y las mujeres en
ingenieria en América Latina 5 - Catedra Abierta Latinoamericana Matilda y las
Mujeres en Ingenieria. 4: 31-33. Unicen. ISBN: 978-628-95207-5-0.

- Segura-Calero, S.; Lopez, E.; Rubio-Martin, A.; Almeida-de Godoy, V., Secci, D,
Montoro-Rodriguez, A.; Lopez-Gunn, E.; Sanchis, C.; Garcia, M.; Pulido-Velazquez, M.
(2023). Diagnéstico participativo y espacios multiactor para la coproducciéon de medidas
para la transicion a la sostenibilidad. El caso del acuifero Requena-Utiel, Valencia.
Mirando a los rios desde el mar. Viejos y nuevos debates para una transicion
hidrica justa. 93: 602-607. Ediciones de la Universidad de Murcia. ISBN: 978-84-09-
39675-7.

& flama | Memoria de Actividades | 102



Modelos Hidroeconomicos (GIMHE)

- Miguel Angel Valenzuela Mahecha. "Disefio de esquema de seguros agricolas para
mitigacion del riesgo de sequias hidrolégicas mediante modelos hidroeconémicos a
escala de cuenca". Directores: Manuel Pulido Velazquez, Héctor Macidn Sorribes.
Universitat Politecnica de Valéncia.

- Adria Rubio Martin. "Development of climate services for the management of
Mediterranean water resource systems: case study of the Jucar system and Valencia
water supply". Directores: Manuel Pulido Velazquez, Héctor Macidn Sorribes y Alberto
Garcia Prats. Universitat Politécnica de Valencia.
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On en congresos

Modelos Hidroeconomicos (GIMHE)

- Jimenez-Bello, M.A,; Carricondo-Anton, J.M.; Garcia-Prats, A.; Manzano, J.; Lopez, E,;
Martinez-Alzamora, F. Andlisis del uso de la evapotranspiracion real calculada con
Landsat y de las predicciones climaticas para la programacion del riego en cultivos
frutales. Congreso Nacional de Riegos. Ubeda, Espafia. 20/10/2023.

- Carricondo-Anton, J.M.; Garcia-Prats, A.; Jimenez-Bello, M.A.; Manzano, J.; Lopez, E.;
Pulido-Velazquez, M. Determinacién espacial de ETo mediante procedimientos dinamicos
apoyado en estaciones agroclimaticas. Congreso Nacional de Riegos. Ubeda, Espafa.
20/10/2023.

- Boubakri, N.; Garcia-Prats, A.; Carricondo-Anton, J.M.; Jimenez-Bello, M.A.; Pulido-
Velazquez, M. Mejorando la sostenibilidad del riego en citricos en contextos de escasez
de agua: AquaCitrus como solucién innovador. Congreso Nacional de Riegos. Ubeda,
Espafa. 20/10/2023.

- Avila-Velasquez, D.l.; Macian-Sorribes, H.; Echeverria-Martinez, C,; Pulido-Velazquez, M.;
Frances, F. Prediccion hidrometeoroldgica estacional para la mejora de la visualizacion y
ayuda a la decision del sistema Jucar. Seminario Iberoamericano de Redes de Agua vy
Drenaje (SEREA). Cérdoba, Espaina. 13/07/2023.

- Santiago, F; Martinez-Capel, F.; Macian-Sorribes, H.; Munoz, R. Evaluacidon del habitat
de peces nativos en un tramo del rio Jucar bajo diversos escenarios de cambio climatico.
Congreso Ibérico de Restauracion Fluvial (RESTAURARIOS). Toledo, Espana. 23/06/2023.

- Avila-Velasquez, D.; Macian-Sorribes, H.; Pulido-Velazquez, M. Post-processing of
seasonal meteorological forecasts using fuzzy logic; application to the Jucar River Basin
District. Using ECMWF's Forecasts' (UEF). Reading, Reino Unido. 08/06/2023.

- Lopez, E.; Rubio-Martin, A.; Pulido-Velazquez, M.; Sanchis, C.; Garcia-Prats, A.; Manzano,
J.; Jimenez-Bello, M.A.; Garcia, M. A remote sensing approach to estimating crop water
needs in Mediterranean basins with data scarcity issues. EGU General Assembly
(European Geosciences Union). Viena, Austria. 28/04/2023.

- Boubakri, N.; Garcia-Prats, A.; Pulido-Velazquez, M. AquaCitrus: Soil water balance
model for irrigation management in citrus orchards. EGU General Assembly (European
Geosciences Union). Viena, Austria. 28/04/2023.

- Rubio-Martin, A.; Pulido-Velazquez, M.; Lopez, E.; Sanchis, C.; Garcia, M.; Garcia-Prats,
A.; Manzano, J.; Jimenez-Bello, M.A.; Rinaudo, J.D.; Faysse, N.; Nieto, M.; Sofia B; Nunes,
L, Vaina ; Zhour, B, Nejjari, A. Improving groundwater management in the
Mediterranean region through citizen science and technology: The eGROUNDWATER
project. EGU General Assembly (European Geosciences Union). Viena, Austria.
28/04/2023.

- Monico-Gonzalez, V., Pulido-Velazquez, M., Segura-Calero, S. Bulding and
experimenting with multi-stakeholder spaces for water innovation. INGENIO PhD Days.
Valencia, Espana. 10/02/2023.

& flama | Memoria de Actividades | 104



Redes Hidraulicas y
Sistemas a Presion
REDHISP

° jiama
. Institut

Agua y Medio Ambiente



Redes Hidraulicas y Sistemas a Presion (REDHISR)

El personal que conforma el Grupo de Redes Hidrdulicas y Sistemas a Presion (REDHISP)
cuenta con una experiencia de mas de 30 anos en investigacion dirigida al desarrollo,
implantacion y explotacion de modelos matematicos de redes de distribucion de agua a
presion, tanto para abastecimientos de agua como para regadios, con el soporte de los
Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG) y los sistemas de control centralizado en tiempo
real (SCADA).

Las aportaciones mas novedosas se basan en la mejora del software de simulacion EPANET
para incorporar al mismo los resultados de las ultimas investigaciones realizadas, y
posibilitar su integracion en herramientas GIS y SCADA. Asi, se han desarrollado
aplicaciones de software especificas como GisRed 1.0, que integra todas las prestaciones
de EPANET junto con otras anadidas en ArcView, 6 GisRed 2.0 Pro, orientado a producir
modelos permanentemente actualizados desde un GIS corporativo. Otro desarrollo
notable es el Software SCARed, el cual emula el funcionamiento de un SCADA comercial,
al tiempo que integra en el mismo el simulador EPANET y lo alimenta en tiempo real con
los datos de campo, debidamente tratados y filtrados. Ello permite monitorizar en tiempo
real variables no medidas o simular y optimizar estrategias de control en una red de
distribucion de agua, ofreciendo asi una herramienta fundamental de soporte a la toma
de decisiones durante la explotacion del sistema.

Como una extension de las aplicaciones anteriores, el grupo ha desarrollado el Software
HuraGIS para el uso racional del agua a nivel de comunidades de regantes. Este software
permite estimar en continuo las necesidades de agua de los cultivos a partir de los datos
agroclimaticos obtenidos, combinando la informacién GIS de la comunidad de regantes,
con la informacién de campo obtenida via Internet desde estaciones climaticas y sensores
de humedad, para optimizar el uso del agua mediante la programaciéon adecuada de los
riegos, teniendo en cuenta la capacidad hidraulica de la red y sus equipos de bombeo.
Mas recientemente el grupo ha incorporado una nueva linea de trabajo relativa al analisis
las imagenes de satélite, para determinar el estado fenoldgico y de estrés de los cultivos.

Actualmente se estd trabajando también en el desarrollo de librerias y servicios web para
encapsular los nuevos avances realizados en la modelacion del comportamiento de las
redes hidraulicas, a fin de facilitar su incorporacién en cualquier entorno de trabajo.

Los principales clientes de este Area son las empresas gestoras de abastecimientos de
agua urbanos, ingenierias, comunidades de regantes, etc. Asi, las aplicaciones mas
avanzadas de gestion que se ofrecen han sido implantadas en sistemas reales a través de
convenios y contratos con empresas.
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Redes Hidraulicas y Sistemas a Presion (REDHISR)

En este sentido, el equipo colabora habitualmente con el Grupo Aguas de Valencia,
realizando todo tipo de estudios relativos a la planificacion y mejora del Sistema Basico
Metropolitano de Valencia, asi como su modelacién en tiempo real a partir de datos del
SCADA, y la confecciéon automatizada de modelos de detalle desde GIS.

Asimismo las aplicaciones desarrolladas por el grupo se han implantado en la Empresa
Municipal de Aguas de Malaga (EMASA), o en la Acequia Real del Jucar (ARJ) para
gestionar el sistema de distribuciéon de agua en alta. A lo largo de los afios de existencia, el
grupo ha colaborado también en la redaccion de mudltiples Planes Directores de
Abastecimientos de Agua.

La participacion reciente del grupo en los proyectos europeos AGADAPT y FIGARO ha
permitido potenciar en los ultimos anos las actividades del grupo en la eficiencia del uso
de agua y la energia en la agricultura, contando con un campo experimental de naranjos
en explotacion en el Sector Xl de la CCRR de Picassent, equipado con todo tipo de
sensores.
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Redes Hidraulicas y Sistemas a Presion (REDHISR)

Responsable del grupo
Fernando Martinez Alzamora - Catedratico de Universidad

Profesores y personal investigador
Miguel Angel Jiménez Bello - Profesor titular de universidad

Personal de apoyo a la investigacion
Jesus Huertas Bastidas
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Redes Hidraulicas y Sistemas a Presion (REDHISR)

Desarrollo de software para el analisis de redes de agua a presion

Mejora de los algoritmos de analisis del estado hidraulico permanente y no permanente
de las redes hidraulicas. Conversiones de datos. Simplificacion de redes. Algoritmos de
topologia y sectorizacién. Algoritmos de optimizaciéon energética. Evaluacion de fugas y
demandas dependientes de la presion. Traduccidon de software comercial o libre a otros
idiomas. Desarrollos basados en el software EPANET.

Evaluacion y planificacion de mejoras en abastecimientos de agua

Diseno de redes de nueva implantacién, confeccion y calibracion de modelos de redes en
servicio, asesoramiento para la toma de medidas en campo, mejora y rehabilitacion de
redes en explotacidon, evaluaciéon y localizacion de fugas, propuesta de planes de
mantenimiento, optimizacion del régimen de funcionamiento a corto y medio plazo,
confeccidon de modelos de calidad del agua en las redes, y en general asistencia técnica en
la confeccion de Planes Directores.

Aplicacion de los SIG a la gestion de las redes de distribucion de agua. Gemelos
digitales

Integracion de modelos de simulaciéon en un Sistema de Informaciéon Geografica y
desarrollo de herramientas de ayuda en la toma de decisiones. Incorporacién de los
elementos auxiliares al modelo: Gemelos digitales. Calibraciéon y simplificacién de modelos
y herramientas para el mantenimiento actualizado del modelo. Aplicaciones de gestion
basadas en el modelo de la red: balances de produccién, sectorizacién, gestion de la
demanda, gestion de averias, situaciones de emergencias, evaluaciéon de la calidad del
servicio, mapas de localizacién, inventarios, seguimiento proyectos, etc.

Control y optimizacién en tiempo real de las redes de distribucion de agua

Integracion y uso de modelos en la operacion diaria de las redes. Andlisis y filtrado de
datos de campo, prediccion de la demanda, confeccidn de sindpticos para sistemas
SCADA, conexion SCADA-modelos, entrenamiento de operadores, anticipacion de
actuaciones, prevision de la evolucidn del sistema y optimizacion del régimen de
explotacion en tiempo real.

Diseno y explotaciéon éptima de redes de riego a presion

Soluciones Optimas para el trazado y dimensionado de las redes de riego a presion,
incorporando datos agro-climaticos para la evaluacion de necesidades de los cultivos, con
la ayuda de un SIG. Gestion de la explotacion de una Comunidad de Regantes desde SIG.
Estimacion de las necesidades de agua de los cultivos a partir de datos agroclimaticos en
tiempo real. Optimizacién de la programacién de los riegos, y optimizacién energética en
tiempo real.
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Redes Hidraulicas y Sistemas a Presion (REDHISR)

Gestion del agua de riego mediante teledeteccién, sensores de suelo y planta

Esta linea de investigacion se centra en el cdlculo de las necesidades hidricas y la
determinacion del estrés hidricos de los cultivos mediante técnicas de teledeteccion a
distintas escalas, la medida del contenido de humedad en el suelo y la determinacion del
estrés hidrico mediante la medida de parametros fisiolégicos en la planta.
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Redes Hidraulicas y Sistemas a Presion (REDHISR)

- GOoNEXUS: Innovative tools and solutions for governing the water-energy-food-
ecosystems NEXUS under global change (101003722). Comision de las Comunidades
Europea. (2021-2025).

- DIGITAL RIEGO: Una nueva modernizaciéon del regadio valenciano basada en la
digitalizacion y las nuevas tecnologias (INNEST/2022/188). Agencia Valenciana de la
Innovacion. (2022-2024).

- eGROUDWATER: Citizen science and ICT-based enhanced information systems for
groundwater assessment, modelling and sustainable participatory management.
Fundacion PRIMA. (2020-2024).

- WATER4CAST: INtegrated FORecasting System for Water and the Environment
(PROMETEO/2021/074). Generalitat Valenciana. (2021-2023).

- Gestion evento 2WDSA CCWI Joint Conference. Universitat Politécnica de Valéncia.
(2021-2023).
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Redes Hidraulicas y Sistemas a Presion (REDHISR)
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- Desarrollo, prueba de solucién y verificacion preoperacional de un prototipo de
modelo de estimaciéon de necesidades de riego de los cultivos mediante teledeteccidon
para el apoyo a la toma de decisiones en la gestion de sistemas de recursos hidricos.
Empresa financiadora: UTE AQUATEC-FULCRUM-SERS. (2022-2023).
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- Garcia-Prats, A.; Carricondo-Anton, J.M,; Jimenez-Bello, M.A.; Manzano, J.; Lopez, E.;
Pulido-Velazquez, M. (2023). Dynamic procedure for daily PM56 ETo mapping conducive
to site-specific irrigation recommendations in areas covered by agricultural weather
networks. Agricultural Water Management. 287: 1-18. doi: 10.1016/j.agwat.2023.108415.

- Carricondo-Anton, J.M.; Jimenez-Bello, M.A.; Manzano, J.; Royuela, A.; Gonzalez-
Altozano, P. (2023). Optimization of an isolated photovoltaic water pumping system
with technical-economic criteria in a water users association. Irrigation Science. 41(6):
817-834. doi: 10.1007/s00271-023-00859-6.
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Redes Hidraulicas y Sistemas a Presion (REDHISR)

- Oscar Tomas Vegas Nino. "Nuevas herramientas para la gestion técnica de redes de
distribucion de agua basadas en el modelo matematico y la topologia de la red". Director:
Fernando Martinez Alzamora. Universitat Politécnica de Valencia.
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Redes Hidraulicas y Sistemas a Presion (REDHISR)

- Jimenez-Bello, M.A,; Carricondo-Anton, J.M.; Garcia-Prats, A.; Manzano, J.; Lopez, E,;
Martinez-Alzamora, F. Andlisis del uso de la evapotranspiracion real calculada con
Landsat y de las predicciones climaticas para la programacion del riego en cultivos
frutales. Congreso Nacional de Riegos. Ubeda, Espafia. 20/10/2023.

- Carricondo-Anton, J.M.; Garcia-Prats, A.; Jimenez-Bello, M.A.; Manzano, J.; Lopez, E.;
Pulido-Velazquez, M. Determinacién espacial de ETo mediante procedimientos dinamicos
apoyado en estaciones agroclimaticas. Congreso Nacional de Riegos. Ubeda, Espafa.
20/10/2023.

- Boubakri, N.; Garcia-Prats, A.; Carricondo-Anton, J.M.; Jimenez-Bello, M.A.; Pulido-
Velazquez, M. Mejorando la sostenibilidad del riego en citricos en contextos de escasez
de agua: AquaCitrus como solucién innovador. Congreso Nacional de Riegos. Ubeda,
Espafa. 20/10/2023.

- Martinez-Alzamora, F. Herramientas libres para la confeccion de Gemelos Digitales de
Redes de Abastecimiento de agua desde QGIS. Jornadas de Ingenieria del Agua (JIA).
Cartagena, Espana. 19/10/2023.

- Hervas-Carot, M.; Martinez-Alzamora, F,; Conejos, P.; Alonso-Campos, J.C. Ventajas del
método de eventos para la simulacién de la calidad del agua en redes hidrdulicas a
presion. Jornadas de Ingenieria del Agua (JIA). Cartagena, Espafa. 19/10/2023.

- Lopez, E.; Rubio-Martin, A.; Pulido-Velazquez, M.; Sanchis, C.; Garcia-Prats, A.; Manzano,
J.; Jimenez-Bello, M.A.; Garcia, M. A remote sensing approach to estimating crop water
needs in Mediterranean basins with data scarcity issues. EGU General Assembly
(European Geosciences Union). Viena, Austria. 28/04/2023.

- Rubio-Martin, A.; Pulido-Velazquez, M.; Lopez, E.; Sanchis, C.; Garcia, M.; Garcia-Prats,
A.; Manzano, J.; Jimenez-Bello, M.A.; Rinaudo, J.D.; Faysse, N.; Nieto, M.; Sofia B; Nunes,
L, Vaina; Zhour, B, Nejjari, A. Improving groundwater management in the
Mediterranean region through citizen science and technology: The eGROUNDWATER
project. EGU General Assembly (European Geosciences Union). Viena, Austria.
28/04/2023.
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__Soluciones ‘:bas"adas}',én_ laN :ft;jralezai(SbN),‘

El grupo de investigacion de Soluciones basadas en la Naturaleza (SbN) parte de su trabajo
en humedales artificiales iniciado en 2008 con el apoyo al desarrollo de los humedales del
Tancat de la Pipa (Confederacion Hidrografica del Jucar) y Tancat de Milia (ACUAMED) en
el Parque Natural de I'Albufera de Valencia. Desde entonces ha seguido desarrollando su
actividad en estas soluciones para el tratamiento de aguas residuales urbanas de
pequefios municipios, poniendo especial énfasis en su empleo como elemento para la
mejora de la biodiversidad acuética.

A partir de 2013, colaborando en proyectos de Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible
(SUDS) coordinados por el grupo de Hidrdulica e Hidrologia, se amplia el ambito de
trabajo hacia todo lo que se denominaria infraestructura verde-azul en el ambito de la
ingenieria civil-ambiental. Pavimentos permeables, cubiertas vegetadas, jardines de lluvia y
humedales artificiales, de diversos tipos, son los principales protagonistas de las
investigaciones en este grupo. De hecho, practicamente el 50% de su investigacion lo
desarrolla en el ambito de los SUDS; en concreto, en aquellos aspectos relacionados con
los cambios en la calidad de las aguas de las escorrentias urbanas que son capaces de
gestionar estas infraestructuras verde-azules. La sintesis del drenaje urbano con los
humedales construidos se ejemplifica muy bien en el humedal del Tancat de la Pipa, cuyo
papel en la mitigacion de las escorrentias urbanas de las zonas préoximas esta siendo
estudiado en el marco de proyectos nacionales.

El grupo dispone de un laboratorio de 80 m2 en donde realiza ensayos de laboratorio y
pequenos pilotos, ademds de andlisis de calidad de aguas, sedimentos y vegetacion
heléfita en el marco de sus proyectos de investigacion. Ofrece apoyo a empresas y
administraciones en la implementaciéon de estas soluciones basadas en la naturaleza, el uso
de las infraestructuras como elementos para la recuperacion ambiental de zonas
degradadas, la reduccién de la contaminaciéon microbiolégica procedente de escorrentias
urbanas, etc. Las investigaciones realizadas se apoyan en datos experimentales y en
modelos matematicos de calidad de aguas, tanto estadisticos como mecanicistas,
incluyendo la modelacién hidraulica mediante dinamica de fluidos computacional (CFD,
por sus siglas en inglés) en colaboracién con el Laboratorio de Hidraulica del grupo de
Hidraulica e Hidrologia.

La colaboracién del grupo con entidades y organismos de paises latinoamericanos a través
de la AECID y de los propios programas de cooperacion de la UPV es otra de las
actividades principales del grupo, manteniendo relaciones con universidades y ONGs de
Colombia, Chile y Peru, siempre en el marco de las soluciones para el tratamiento de aguas
en pequenas comunidades mediante humedales de tratamiento.
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Miembros del grupo

Soluciones basadas en la Naturaleza (SbN)

Responsable del grupo
Miguel Martin Monerris - Profesor Titular de Universidad

Profesores y personal investigador
Vicent Benedito Dura - Profesor Titular de Universidad

Carmen Herndndez Crespo - Profesora Asociada

Personal de apoyo a la investigacion
Enric Gil Martinez

Adrian Martinez Biosca
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Lineas de Investigacion.

Tratamiento de aguas mediante humedales artificiales

Disefio y explotacion de humedales artificiales para la recuperacion de masas de agua
eutrofizadas; evaluacién conjunta de la mejora de la calidad de aguas e indicadores de
biodiversidad y habitats. Estudio de empleo de diversos agentes adsorbentes para la
ayuda en la eliminacion de fésforo mediante humedales artificiales de flujo vertical.
Estudio e implementacion de mejoras en humedales artificiales de pequefias poblaciones
para la reduccién de nitrégeno amoniacal. Evaluacion del papel de las plantas heléfitas en
la reducciéon de nutrientes de las aguas y su adaptacién a las condiciones de trabajo en
humedales artificiales de flujo superficial.

Calidad de aguas en sistemas urbanos de drenaje sostenible

Diseno y explotacion de sistemas urbanos de drenaje sostenible desde el punto de vista
de la calidad de las aguas. Modelacion matematica de calidad de aguas en pavimentos
permeables.

Calidad de aguas en ecosistemas acuaticos continentales

Estudio de la calidad fisico-quimica de las aguas continentales, fundamentalmente en
ambientes lénticos, haciendo especial hincapié en los nutrientes principales en la columna
de agua y sedimentos, y metales pesados y sulfuro acido volatil en sedimentos. Evaluacién
experimental de flujo de nutrientes entre el sedimento y la columna de agua.

Modelacion de la calidad de aguas superficiales

Desarrollo de modelos de eutrofizacion en lagos y embalses, de transporte de metales en
sedimentos y de flujos de nutrientes entre el sedimento y la columna de agua. Una parte
de ellos realizada en colaboracién con el grupo de Recursos Hidricos. En la actualidad
desarrollando e implementando modelos de calidad de aguas para humedales naturales y
artificiales.

Biodiversidad acudtica en aguas y sedimentos

Estudio de plancton y de macroinvertebrados acuaticos y bentoénicos. Evaluacion de la
calidad ambiental de ecosistemas acuaticos en base en estos organismos; estimacién de
indices de macroinvertebrados; adaptacién a ecosistemas mediterrdneos.

Humedales artificiales para la restauracion ambiental

Disefio de humedales para restauracion ambiental de ecosistemas acuaticos degradados:
zonas costeras, lagunas de interior, barrancos, etc. Estudios de mejora de calidad fisico-
quimica del agua y biolégica. Andlisis de la entomofauna y potenciaciéon de la util para
reduccion de plagas.
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Proyectos de Investigacion Competltlvos

Soluciones basadas en la Naturaleza (SbN)

- OurMED: Sustainable water storage and distribution in the Mediterranean. Fundacion
PRIMA. (2023-2026).

- Valpurin: Desarrollo de soluciones basadas en la naturaleza para el tratamiento
sostenible del purin y posterior valorizacion de sus fracciones (INNEST/2023/281).
Agencia Valenciana de la Innovacién. (2023-2025).

- Evaluacién a largo plazo de SUDS maduros y de su contribuciéon a la mejora de la
resiliencia urbana (PID2021-1229460B-C32). Agencia Estatal de Investigacion. (2022-
2025).

- Aplicaciéon de soluciones basadas en la naturaleza para mejorar la depuraciéon de las
aguas residuales domésticas y potenciar su reutilizacién en comunidades rurales de la
Regién del Maule, Chile (AD2212). Universitat Politécnica de Valéncia. (2023-2024).

- GARBIOFICAR: Propuesta de mejora de la biodiversidad y la fijacion de carbono
mediante la gestion de las aguas residuales, aplicando tecnologias basadas en la
naturaleza (TED2021-130907B-100). Agencia Estatal de Investigacion. (2022-2024).

- Anadlisis del papel de humedales artificiales de flujo superficial en el control de la
contaminacién de procedente de escorrentias urbanas (TED2021-130567B-100). Agencia
Estatal de Investigacion. (2022-2024).

- LIFE RENATURWAT: Integrating circular economy and biodiversity in sustainable
wastewater treatments based on constructed wetlands (LIFE19 ENV/ES/000197).
Comision de las Comunidades Europea. (2020-2024).
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Articulos

Soluciones basadas en la N-atdraleza (SbN)

- Benedito-Dura, V., Meseguer-Cervera, E.; Hernandez-Crespo, C,; Martin, M.; Andres-
Domenech, I.; Rodrigo, M.E. (2023). Contribution of green roofs to urban arthropod
biodiversity in a Mediterranean climate: A case study in Valéncia, Spain. Building and
Environment. 228: 1-10. doi: 10.1016/j.buildenv.2022.109865.

- Afo-Soto, M.; Oliver, N.; Hernandez-Crespo, C.; Martin, M.; Pedro, M.; Almenar, P.
(2023). Economia circular y biodiversidad en el tratamiento de aguas residuales
mediante un residuo industrial: LIFE RENATURWAT. Retema: Revista técnica de medio
ambiente. 128-133.

- Garcia-Haba, E.; Naves, J.; Hernandez-Crespo, C.; Goya-Heredia, A.; Suarez, J.; Anta, J,;
Andres-Domenech, I. (2023). Influence of sediment characteristics on long-term
hydrology and water quality behaviour during the clogging process of a permeable
asphalt. Journal of Water Process Engineering. 53: 1-11. doi: 10.1016/j.jwpe.2023.103658.

- Calzadilla-Cabrera, D.; Wang, Q.; Martin, M.; Oliver, N.; Rousseau, D.P.L.; Hernandez-
Crespo, C. (2023). Microplastics occurrence and fate in full-scale treatment wetlands.
Water Research. 240: 1-10. doi: 10.1016/j.watres.2023.120106.

- Garcia-Haba, E.; Hernandez-Crespo, C.; Martin, M.; Andres-Domenech, I. (2023). The
role of different sustainable urban drainage systems in removing microplastics from
urban runoff: A review. Journal of Cleaner Production. 411: 1-13. doi:
10.1016/j.jclepro.2023.137197.

- Martin-Dato, A.; Perez, J.; Lopez-Cozar, J.M.; Rubial-Fernandez, M.J.; Valderrama, F;
Martin, M.; Diaz, D.; Velasco-Posada, A.; Sabater, M.; Gismero, E.; Hernandez-Crespo, C.
(2023). Treatment wetlands in Embera indigenous communities (Colombia), are they
Nature-based Solutions?. Nature-Based Solutions. 4. doi: 10.1016/j.nbsj.2023.100074.
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Participaciones en Congresos

_ Soluciones basadas en la Naturaleza (ShN)

- Garcia-Haba, E.; Hernandez-Crespo, C,; Martin, M.; Kaesbach, B.; Sanz-Lazaro, C,;
Andres-Domenech, |. Eficiencia de los pavimentos permeables para la retencién de
microplasticos de la escorrentia urbana. Jornadas de Ingenieria del Agua (JIA).
Cartagena, Espafa. 19/10/2023.

- Martinez-Biosca, A.; Hernandez-Crespo, C.; Andres-Domenech, I.; Rodrigo, M.E.; Martin,
M. Evaluaciéon de los humedales artificiales de flujo superficial en el control de la
contaminacion procedente de las escorrentias urbanas en el Parque Natural de
I'Albufera de Valéncia. Jornadas de Ingenieria del Agua (JIA). Cartagena, Espafa.
19/10/2023.

- Calzadilla-Cabrera, D.; Hernandez-Crespo, C.; Andres-Domenech, I. Evaluacion del
potencial de retencién de microplasticos en SUDS maduros. Jornadas de Ingenieria del
Agua (JIA). Cartagena, Espafa. 19/10/2023.

- Gil-Martinez, E.; Claudio, M.; Mejia-Peralta, FE.; Buitrago, A.; Hernandez-Crespo, C,;
Martin, M.; Benedito-Dura, V. Propuesta de renaturalizacién del barranco del Carraixet
mediante mejora de la calidad de los vertidos tratados en EDAR mediante humedales
artificiales. Jornadas de Ingenieria del Agua (JIA). Cartagena, Espafa. 19/10/2023.

- Martinez-Biosca, A.; Andres-Domenech, |,; Martin, M. SUDS filtrantes en Benicalap
(Valéncia): monitorizacion y lecciones aprendidas. Jornadas de Ingenieria del Agua (JIA).
Cartagena, Espafa. 19/10/2023.

- Calzadilla-Cabrera, D.; Hernandez-Crespo, C.; Andres-Domenech, I. Assessment of the
potential for microplastic retention in mature SUDS. International Conference Closed
Cycles and the Circular Society (CC). Chania, Grecia. 05/10/2023.

- Martinez-Biosca, A.; Hernandez-Crespo, C.; Andres-Domenech, I.; Rodrigo, M.E.; Martin,
M. Assessment of surface flow artificial wetlands in the control of pollution from urban
runoff in |'Albufera de Valencia Natural Park. International Symposium on Wetland
Pollutant Dynamics and Control Annual Conference of the Constructed Wetland
Association (WETPOL). Brujas, Bélgica. 14/09/2023.

- Hernandez-Crespo, C.; Oliver, N.; Gil-Martinez, E.; Benedito-Dura, V., ARo-Soto, M.;
Montoya, T, Martin, M. Integrating circular economy and biodiversity in upgrading
constructed wetlands (LIFE RENATURWAT). International Symposium on Wetland
Pollutant Dynamics and Control Annual Conference of the Constructed Wetland
Association (WETPOL). Brujas, Bélgica. 14/09/2023.

- Garcia-Haba, E.; Hernandez-Crespo, C,; Martin, M.; Kaesbach, B.; Sanz-Lazaro, C,;
Andres-Domenech, |. Permeable pavements for microplastic pollution control: a
laboratory analysis under mediterranean rainfall conditions. International Conference on
Urban Water (Novatech). Lyon, Francia. 07/07/2023.
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Presefitacion é}'f '

La linea principal de investigacion del grupo LARS (Land and Atmosphere Remote
Sensing) es el desarrollo de métodos de teledeteccion para la monitorizacién espacial de
las variables bio/geofisicas de la biosfera.

La teledeleccidon consiste en la observaciéon de la Tierra desde sensores de radiacion
electromagnética que operan a bordo de aviones o satélites. La investigacion del grupo
LARS se basa en el desarrollo de nuevas técnicas de medida y extracciéon de informacién
adaptadas a las potentes tecnologias de teledeteccidén que estdn emergiendo en los
ultimos anos. Este amplio campo de investigacion puede cubrir desde el desarrollo de
instrumentacién y aspectos técnicos de la medida hasta métodos aplicados a la
monitorizacién de variables ambientales y de recursos naturales. Debido a la actualidad,
relevancia y multidisciplinaridad de la teledeteccion como método de monitorizacion
medioambiental, esta linea de investigacién es muy productiva tanto en la publicacién y
divulgacion de resultados como en la atraccion de financiacion y la transferencia del
conocimiento a empresas, agencias y administraciones publicas relacionadas con la gestion
de cambio climatico, recursos naturales y calidad del aire y del agua.

En concreto, el uso de datos de espectroscopia de imagenes para la deteccidon de
emisiones de metano desde satélite, la monitorizacién global de la fluorescencia de la
vegetacion terrestre y el preprocesamiento, calibracion y validacion de datos de
teledetecciéon éptica son actualmente nuestros temas centrales en LARS.
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‘Miembros del griha

Responsable del grupo
Luis Maria Guanter Palomar - Catedratico de Universidad

Personal de apoyo a la investigacion
Javier Gorrono Vihegla

Itziar Irakulis Loitxate
Javier Roger Juan

Lulu Si

Adriana Valverde Iglesias

Shanyu Zhou
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Nuevas metodologias para teledeteccion

Métodos para la extraccion de informacidon de datos multi-/hiperespectrales, nuevos
sensores y conceptos de mision, desarrollo de nuevos productos de datos para
monitorizacién de la biosfera.

Monitorizaciéon de emisiones de gases a la atmdsfera

Estudios de calidad del aire con datos de satélite, deteccion desde el espacio de super-
emisores de gases de efecto invernadero.

Monitorizacién de la actividad fotosintética de la vegetacion

Medida de parametros biofisicos (estructurales y bioquimicos) de la cubierta vegetal,
medida e interpretacion de fluorescencia de la clorofila, deteccién de estrés.
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- Validacion de medidas de satélites opticos (PAID-10-22). Universitat Politécnica de
Valéncia. (2023-2029).

- Monitorizacion de metano desde satélite (PAID-10-22). Universitat Politécnica de
Valéncia. (2023-2026).

- International Methane Emissions Observatory to Reduce Short-Lived Climate Pollutants
(DTIE23-EN6386). United Nations Environment Programme. (2023-2025).

- Ayudas UPV Subprograma 2. Universitat Politecnica de Valéncia. (2023-2025).

- Uso de satélites para la detecciéon de cianobacterias en embalses para abastecimiento
de agua potable (PAID-06-22). Universitat Politecnica de Valencia. (2023-2024).
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- Methane detection from FCl. Entidad financiadora: European Organisatione
Exploitation of Meteorogical Satell. (2023-2024).

- Development of an inter-calibration strategy. Empresa financiadora: NPL
Management Limited. (2022-2023).

- Future EO-1 EO science for society permanently open call for proposals (ESA Contract
N. 4000135294). Entidad financiadora: European Space Agency. (2023).

- Realizacion de actividades en el marco del proyecto - Generation of methods for
exploiting the Copernicus Sentinel fleet (SENTINELS -1, -2, -3, and -5P) to estimate GPP
and impacts of fire distrubance [SENACARBON]. Empresa financiadora: SAS Noveltis.
(2021-2023).

- Development of an inter-calibration strategy. Empresa financiadora: NPL
Management Limited. (2022-2023).
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Articuatos

- Liu, X.; Bacour, C; Liu, L.; Guanter-Palomar, L.; Chen, J.; Ma, Y.; Chen, R.; Dy, S. (2023). A
simple approach to enhance the TROPOMI solar-induced chlorophyll fluorescence
product by combining with canopy reflected radiation at near-infrared band. Remote
Sensing of Environment. doi: 10.1016/j.rse.2022.113341.

- Zhang, Z.; Guanter-Palomar, L.; Porcar-Castell, A.; Rossini, M.; Pacheco-Labrador, J,
Zhang, Y. (2023). Global modeling diurnal gross primary production from OCO-3 solar-
induced chlorophyll  fluorescence. Remote Sensing of Environment. doi:
10.1016/j.rse.2022.113383.

- Gorrono-Vifegla, J. (2023). Propagating Sentinel-2 Top-of-Atmosphere Radiometric
Uncertainty Into Land Surface Phenology Metrics Using a Monte Carlo Framework. IEEE
Journal of Selected Topics in Applied Earth Observations and Remote Sensing. 16: 8632-
8654. doi: 10.1109/JSTARS.2023.3297713.

- Roger-Juan, J.; Irakulis-Loitxate, |.; Gorroho-Vinegla, J.; Valverde, A.; Guanter-Palomar, L.
(2023). The Improvement of Methane Plume Detection with High-Resolution Satellite-
Based Imaging Spectrometers. Environmental Sciences Proceedings. doi:
10.3390/environsciproc2023028020.

- Gorrono-Vifegla, J,; Varon, D.J.; Irakulis-Loitxate, |; Guanter-Palomar, L. (2023).
Understanding the potential of Sentinel-2 for monitoring methane point emissions.
Atmospheric Measurement Techniques. 16(1): 89-107. doi: 10.5194/amt-16-89-2023.
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- Roger-Juan, J.; Guanter-Palomar, L.; Irakulis-Loitxate, |.; Gorrono-Vifhegla, J.; Valverde, A.
Mejora de la deteccién de plumas de metano en espectroscopia de imagenes por
satélite. Congreso en Ingenieria Geomatica = Congress in Geomatics Engineering
(ClGeo). Madrid, Espana. 07/07/2023.
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