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Introduccion

El Instituto Universitario de Investigacion de Ingenieria del Agua y
Medio Ambiente, IIAMA, de la Universitat Politécnica de Valéncia se
cred en el afo 2001 con una clara vocacion orientada a la
transferencia de tecnologia y colaboracién con empresas vy
organismos publicos, iniciando asi un ambicioso proyecto basado
en un compromiso firme de trabajo en pro de conseguir el
reconocimiento como centro de excelencia. En este sentido, el
Instituto pretende ostentar un liderazgo claro y reconocido,
constituyendo un referente donde acudir ante problemas
tecnolbégicos concretos relacionados con la Ingenieria Hidrdulica y
el Medio Ambiente.

Uno de los primeros logros para la consecucion de este objetivo fue
la obtencidn en el afio 2005 del estatus de Instituto Universitario de
Investigacion, y la ampliacion del Instituto con nuevos despachos y
laboratorios en la Ciudad Politécnica de la Innovacion.

La mision del IAMA es impulsar la investigacion cientifica y técnica
de forma coordinada y pluridisciplinar mediante la integracion de
diferentes dreas de conocimiento, asi como de promover la
docencia especializada y el asesoramiento técnico en todos
aquellos temas relacionados con el agua, considerada como
recurso y como soporte de la biosfera.




Introduccion

Los principales objetivos del IAMA son los siguientes:

e lLiderar la investigacion cientifica y técnica en las dreas de
actividad del IIAMA, promoviendo la investigacidon de calidad y
multidisciplinar, y contribuyendo firmemente al avance
tecnoldgico de la sociedad y a la solucion de sus problemas.

e Fomentar la transferencia y difusién de conocimientos, avances
cientificos y resultados de investigacidon en las dreas de
actividad del Instituto.

e Apoyar la constitucion de redes y plataformas, asi como a
administraciones publicas y otras estructuras articuladas para
potenciar la colaboracion entre entidades, la optimizacion de
recursos y transferencia de resultados de investigacion.

e Satisfacer, en el dmbito de la ingenieria del agua y el medio

ambiente, las necesidades formativas de las empresas y la

sociedad en general, a través de cursos de formacién
especializada y de postgrado.
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Infraestructuras

El IAMA estd formado por una plantilla altamente cualificada de
alrededor de 100 personas, entre las cuales hay aproximadamente
52 doctores, 15 de ellos catedrdticos. El resto lo compone el
personal de apoyo, técnicos de laboratorio y becarios de
investigacion.

En sus filas cuenta con titulados y doctores en una amplia variedad
de disciplinas, entre los que figuran:

Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos
Ingenieros Quimicos

Ingenieros Industriales

Ingenieros Agronomos

Ingenieros de Montes

Licenciados en Ciencias Bioldgicas
Licenciados en Informatica

Licenciados en Ciencias Quimicas
Licenciados en Ciencias Ambientales

Por otro lado, el IIAMA ocupa una superficie total de
aproximadamente 4350 m? distribuidos en seis laboratorios de
investigacion completamente equipados y en funcionamiento,
despachos, salas y centros de cdlculo.
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Una parte importante de las instalaciones se encuentra ubicada en
el Parque Cientifico de la Universitat Politecnica de Valéncia, la
denominada “Ciudad Politécnica de la Innovacion”.

Estas instalaciones de vanguardia permiten al Instituto ofrecer sus
servicios con las maximas garantias de calidad, eficiencia y
resultados, buscando en todo momento la satisfaccidon del cliente.
Las caracteristicas y servicios mdas destacables de los laboratorios
de investigacion son las siguientes:

 El laboratorio de Tecnologias del Medio Ambiente y Evaluacion
del Impacto Ambiental estd especializado en la caracterizacién
del estado ambiental de aguas y sedimentos en zonas marinas
y de transicién, asi como en el estudio de contaminantes que se
acumulan en la cadena trofica (metales pesodos).

e El laboratorio de Ingenieria Fluvial, Hidraulica y Obras
Hidraulicas estd equipado con instalaciones pesadas de
Modelacién Fisica, y destaca por la capacidad de ofrecer
servicios de modelacién y disefio hidrdulico de estructuras y
obras hidrdulicas, tanto en el entorno territorial como en
entornos urbanos y de ocio.

e El laboratorio de Microbiologia del Agua estd especializado en
la identificacion mediante técnicas convencionales vy
moleculares de las bacterias que intervienen en la eliminacién
de nutrientes (nitrégeno y fosforo) y de bacterias filamentosas.

e El laboratorio de Calidad de Aguas dispone de los equipos
necesarios para ofrecer servicios de caracterizacion y estudios
de tratabilidad de las aguas residuales, proponer posibles
tratamientos y establecer cudl es el mds adecuado en cada

Caso.


https://www.upv.es/
https://innovacion.upv.es/es/ciudad-politecnica-de-la-innovacion-parque-cientifico-de-la-universitat-politecnica-de-valencia/

El laboratorio de Edafologia estd especializado en la
biogeoquimica de suelos. Sus investigaciones se centran en el
ciclo de nitrégeno/carbono en el suelo, estudia el carbono de la
biomasa microbiana, asi como también las actividades
enzimaticas entre otras especialidades del suelo.

El laboratorio de Ecologia estd enfocado al estudio de la
diversidad bioldgica en ecosistemas acudticos, mds
concretamente en los macroinvertebrados bentdnicos vy
zooplancton, ya que a través de ellos se determina el estado
ecolégico de las masas de agua.

RRHH e Infraestructuras
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” Resumen de la
actividad investigadora

Durante el afo 2024 se publicaron 88 articulos en revistas
cientificas, se hicieron 64 presentaciones en congresos cientificos,
se defendieron 6 tesis doctorales, se participd en 93 Proyectos de
Investigacion Competitivos y en 58 Convenios I+D+i con
Administracion y Empresas.

Articulos cientificos

El IAMA ha publicado articulos en un total de 56 revistas de
investigacion, destacdndose la calidad y el impacto de las mismas.
De estas publicaciones, 43 se encuentran en revistas de alto
impacto clasificadas en el cuartil Q1 segin el Journal Impact
Factor. Este reconocimiento refleja la excelencia y relevancia de
nuestra investigacion en la comunidad cientifica.
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Resumen de la actividad
iInvestigadora

Ademds, un nUmero significativo de nuestras publicaciones
también se encuentra en revistas Q2, lo que subraya nuestro
compromiso continuo con la calidad y la innovacién en el campo
de la investigacion hidrolégica y ambiental.

A continuacion, presentamos una seleccidn de revistas cientificas
de alto impacto en el cuartil Q1 en las que nuestros investigadores
han publicado sus trabajos. Estas revistas son fundamentales en
los campos de hidrologia, medio ambiente e ingenieria y son
reconocidas por su rigor académico y su capacidad para influir en
la difusién de avances cientificos.

Publicar en estas revistas brinda a los investigadores una
plataforma de alta reputacidon para compartir sus descubrimientos
con una audiencia global de expertos.

Esto facilita la difusién de conocimientos innovadores y favorece el
avance significativo de la ciencia.

Ademds de resaltar la excelencia en la investigacion, estas
publicaciones desempenan un papel crucial en la evolucidon de
prdcticas y tecnologias dentro de sus respectivos campos.



Listado de articulos publicados en revistas QI

Agricultural Water Management

Applied Sciences

Applied Thermal Engineering

Chemical Engineering Journal

Communications Earth & Environment

Computers & Geosciences

Desalination

Diagnostics

Ecological Engineering

Ecological Indicators

Environmental Research Letters

Environmental Science & Technology (Online)
Environmental Science and Pollution Research
Environmental Technology & Innovation

Food and Waterborne Parasitology

Forests

Hydrology and Earth System Sciences

IEEE Transactions on Geoscience and Remote Sensing
Journal of Environmental Chemical Engineering (Online)
Journal of Environmental Management

Journal of Hazardous Materials

Journal of Hydrology

Journal of Marine Science and Engineering

Journal of Water Process Engineering

Mathematical Geosciences

Remote Sensing

Science of The Total Environment

Scientific data

Scientific Reports

Stochastic Environmental Research and Risk Assessment
Sustainable Production and Consumption

Resumen de la actividad

investigadora
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Resumen de la actividad
iInvestigadora

Participaciones en congresos

El IAMA ha participado en el 2024 en un total de 64 congresos, de
los cuales 48 son internacionales y 16 nacionales. Esta
participacion activa permite al IIAMA compartir sus avances
elevando su visibilidad y fomentando el intercambio de
conocimientos y la colaboracidbn con expertos del sector,
impulsando la innovacion y el progreso cientifico.

Participaciones en congresos internacionales:

13

EGU General
Assembly (European
Geosciences Union)

6 £,

IIAHR Europe Congress Congreso

Latinoamericano de
Hidrdulica

Entre otros importantes congresos internacionales como:

IWA International Conference on Wetland Systems for Water
Pollution Control — IWA World Water Congress (International Water
Association) — International Workshop on Sensors and Molecular
Recognition — EARSelL Workshop on Imaging Spectroscopy — ICOLD —
ESA — SUDSnet — GEOSTATS — I0oTSMS — miCROPe - IWA World
Congress on Anaerobic Digestion (AD) — International Symposium
On Ecohydraulics And Fish Passage — QUALICER
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Participaciones en congresos nacionales:
5
Congreso Ibérico de las Aguas Subterrdneas
(ClAS)
2
Congreso Nacional del Medio Ambiente

(CONAMA)

Entre otros importantes congresos como:

Congreso Universidad y Cooperacién al Desarrollo — Spain National
Young Water Professionals Conference (YWP) — Congreso Nacional
del Agua - Congreso ISUF-H — Congreso Nacional de Microbiologia
de los Alimentos - Iberian Adsorption Meeting = Reunidn Ibérica de

Adsorcion (RIA) - Congreso Espafiol de Tratamiento de Aguas
(META). Formerly, Reunién de la Mesa Esparola de Tratamiento de
Aguas (META) - Jornadas Espariolas de Presas — Simposium

Hispano-Portugués de Relaciones Hidricas en Plantas.
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Tesis Doctorales defendidas durante el afio
2024

Eduardo Garcia Haba

"Andlisis del comportamiento hidrdulico y ambiental a largo plazo
de pavimentos permeables y de su potencial para el control de
micropldsticos en la gestiéon avanzada de escorrentias urbanas™
Directores: Ignacio Andrés Doménech; Carmen Herndndez Crespo
Fecha de defensa: 23/07/2024

Daniele Secci

"Surrogate models, physics-informed neural networks and climate
change”

Directores: Valeria Todaro; Jaime Gémez Herndndez

Fecha de defensa: 28/05/2024

Carles Beneyto Ibafiez

‘'On the use of weather generators for the estimation of low-
frequency floods under a changing climate’

Directores: Félix Francés; José Angel Aranda Domingo

Fecha de defensa: 14/05/2024

Erika Albero Peralta
"Validacién de los productos OGVI y OTCI proporcionados por el
sensor OLClI a bordo de los satélites Sentinel-3 de ESA vy
comparacién con pardmetros biofisicos relevantes”

Directores: Antonio Lidén; Lopez Baezq, E.

Fecha de defensa: 11/03/2024


https://riunet.upv.es/handle/10251/207352
https://riunet.upv.es/handle/10251/207352
https://riunet.upv.es/handle/10251/207352
https://riunet.upv.es/handle/10251/205793
https://riunet.upv.es/handle/10251/205793
https://riunet.upv.es/handle/10251/205179
https://riunet.upv.es/handle/10251/205179
https://hdl.handle.net/10550/96503
https://hdl.handle.net/10550/96503
https://hdl.handle.net/10550/96503
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Jesus Godifredo Calvo

"Estudio de la eliminacién/recuperacion de nitrégeno en el
permeado de la ultrafiltracion de la linea de aguas de una EDAR
mediante eliminacién por nitrificacién parcial y recuperacién con
zeolitas’

Directores: Ramon Barat; Aurora Seco Torrecillas

Fecha de defensa: 23/02/2024

Diana Yaritza Dorado Guerra
"Modelizacion integrada con aprendizaje automatico para evaluar
la contaminacion por nutrientes en las masas de agua actual y
bajo el efecto del cambio climatico. Aplicacién a la Demarcacién
Hidrogrdafica del Jacar”

Directores: Javier Paredes Arquiola; Miguel Angel Pérez Martin
Fecha de defensa: 24/01/2024



https://riunet.upv.es/handle/10251/203439
https://riunet.upv.es/handle/10251/203439
https://riunet.upv.es/handle/10251/203439
https://riunet.upv.es/handle/10251/203439
https://riunet.upv.es/handle/10251/202898
https://riunet.upv.es/handle/10251/202898
https://riunet.upv.es/handle/10251/202898
https://riunet.upv.es/handle/10251/202898
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Actividades relevantes en 2024

A lo largo de 2024, los investigadores del IIAMA han alcanzado
importantes logros cientificos e institucionales, consolidando su
liderazgo y prestigio en el dmbito de la ingenieria del agua vy el
medio ambiente, tanto a nivel nacional como internacional.

El profesor Luis Guanter Palomar, responsable del grupo de
Teledeteccioén Terrestre y Atmosférica (LARS), ha sido incluido por
sexto afo consecutivo en la prestigiosa lista Highly Cited
Researchers (HCR), elaborada por Clarivate Analytics, que
reconoce al 0,1% de los cientificos mdas citados a nivel mundial en
sus respectivas disciplinas. Este reconocimiento evidencia la
proyeccién internacional y el impacto de su investigacion en el
campo de las Ciencias de la Tierra.

Asimismo, tanto Luis Guanter como el profesor Jaime Gomez han
sido destacados en el Ranking of the World Scientists: World’s Top
2% Scientists, elaborado por la Universidad de Stanford, que
identifica a los investigadores mds referenciados a nivel mundial.
Este reconocimiento subraya la relevancia de sus contribuciones
cientificas y la solidez de sus trayectorias investigadoras.

Ademds, Luis Guanter ha sido galardonado con la Distinciéon al
Mérito Cientifico otorgada por la Generalitat Valenciana, en
reconocimiento a su excelencia investigadora en el desarrollo de
metodologias satelitales para aplicaciones medioambientales. La
distinciéon le fue entregada en el acto institucional celebrado con
motivo del Dia de la Comunitat Valenciana.

Por su parte, el profesor Jaime Gomez ha desempefado un papel
especialmente activo en diversos érganos cientificos y técnicos. En
2024, ha ejercido como Vicepresidente del Grupo Espaniol de la
Asociacion Internacional de Hidrogeodlogos, Presidente del Comité
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de Programa de InterPore, asi como Chair of the Publications
Committee y miembro del Lectures Committee de la International
Association of Mathematical Geosciences. Ademds, ha sido
designado miembro del Comité Asesor Internacional del Centro
para la Investigacion Medioambiental del Instituto Técnico
Superior de la Universidad de Lisboa (CERENA) y ha participado
como miembro de la Comision de Seguimiento del Plan de Accion
de las Aguas Subterréneas (PAAS), reforzando su implicacién en
iniciativas estratégicas relacionadas con la gestion del agua
subterrdnea y las ciencias geoespaciales.

El investigador Félix Francés también ha contribuido activamente a
la proyeccién institucional del IIAMA, siendo miembro del Consejo
de Gobierno del partenariado europeo Waterd4All, una de las
principales iniciativas de la Unidn Europea para promover la
investigacion e innovacién en el sector del agua. Asimismo, ha sido
nombrado Vicepresidente de la Plataforma Tecnoldgica Espafiola
del Agua (PTEA), impulsando la colaboracién entre los dmbitos
cientifico, empresarial y administrativo para abordar los desafios
actuales en la gestién del recurso hidrico.

Por altimo, la profesora Inmaculada Romero ha presidido el PANEL
26 del programa ACREDITA Doctorado, participando en la
evaluacién del Programa de Doctorado en Ingenieria Civil por la
Universidad de Cantabria, en el marco del sistema estatal de
garantia de calidad de los estudios universitarios.

Estas actuaciones reflejan el compromiso sostenido del IIAMA con
la excelencia cientifica, la proyeccidon internacional, la calidad
académica y la participacién activa en las redes y estructuras que
configuran la politica cientifica y tecnolégica en materia de agua y
medio ambiente.




N

Lineas y grupos de
Investigacion

Las mds de setenta lineas de investigacidn que desarrolla el
Instituto de Ingenieria del Agua y Medio Ambiente, IIAMA, giran
alrededor de temas relacionados con el agua y el medio ambiente,
abarcando casi en su totalidad el ciclo hidrolégico del agua.

Tratamiento de aguas residuales; optimizacion de EDARs;
microbiologia y quimica del agua, deteccion e identificacion de
bacterias en fangos activos; ecosistemas acudticos y aguas
costeras; caracterizacion de vertidos, residuos y difusidn de
contaminantes; modelacidén y optimizacibn de redes de
distribuciobn de agua urbana y riego; gestion, planificacidon y
modelacidn de sistemas de recursos hidricos y de acuiferos; disefio
de estructuras hidrdulicas; modelaciéon fisica y matemdatica de
flujos; hidrogeologia; modelacién y simulacidn hidrolégica, de
crecidas y de la precipitacion; prediccion de eventos extremos;
planificacion hidrdulica; cambio climatico e impactos; ordenacién
e hidrologia forestal; modelos hidroecondmicos, técnicas de
teledeteccion, etc.




Lineas y grupos de investigacion

Estas lineas de investigacion se desarrollan en los siguientes 12
Grupos de Investigacion en que se estructura el IAMA:

e Biodiversidad Microbiana del Ciclo del Agua (BIOMICA)

e Calidad de Aguas (CALAGUA)

e Cienciay Tecnologia Forestal (REFOREST)

e Evaluacion Ambiental y Sostenibilidad de Ecosistemas (GEASE)
e Hidrdulica e Hidrologia (HH)

e Hidrogeologia

e Ingenieria de Recursos Hidricos (GIRH)

e Modelacién Hidrolégica y Ambiental (GIMHA)

e Modelos Hidroeconémicos (GIMHE)

e Redes Hidrdulicas y Sistemas a Presién (REDHISP)

e Soluciones basadas en la Naturaleza (SbN)
Teledeteccion Terrestre y Atmosférica (LARS)
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Presentacion

El equipo de investigacion del Grupo de Biodiversidad microbiana
del ciclo del agua (BIOMICA) centra principalmente su actividad
investigadora en el estudio de la microbiologia del ciclo del agua
en sus diferentes etapas.

Se estudia la presencia de microrganismos patdégenos en aguas
de consumo humano en la etapa inicial de captacién a partir de
aguas superficiales o subterrGneas y acondicionamiento, en las
estaciones de tratamiento de aguas potables (ETAP), y sistemas de
distribucion. La deteccidon de crecimientos de bacterias causantes
de problemas como corrosion, sabor en el agua de bebida y
biopeliculas que pueden albergar bacterias patdgenas, en
tuberias, embalses y depdsitos de almacenamiento de aguas de
consumo también es objeto de estudio.

En la etapa de saneamiento y depuracion, donde el agua residual
que llega a las estaciones depuradoras de aguas residuales
(EDAR) y pasa por distintos procesos, el Grupo centra su actividad
investigadora en la presencia de microrganismos patdégenos
(protozoos y bacterias) en aguas residuales tratadas para
reutilizacion, asi como en hortalizas de consumo crudo y bacterias
patdgenas como Helicobacter, Legionella, Arcobacter en el interior
de amebas, presentes en aguas y hortalizas.

BIOMICA




Presentacion

En los fangos activos y biorreactores de membranas el trabajo del
Grupo se desarrolla alrededor de cambios en la biodiversidad de
grupos funcionales de bacterias que producen deficiencias en la
eliminacién de nutrientes y en los procesos de tratamiento de las
aguas, asi como la influencia en las comunidades microbianas, de
compuestosreductores de angos, residuos de procesos
industriales, micropldsticos y nanopldsticos.

Gracias al trabajo de investigacion desarrollado, el Grupo dispone
de la capacidad de realizar estudios de viabilidad en cada etapa
del ciclo de microrganismos presentes en aguas y fangos,
necesaria para el normal funcionamiento de los procesos
biolégicos.

Una de las lineas mds importante en las que el grupo es pionero, es
la del estudio de las Amebas de vida libre como vehiculo de
trasmision de bacterias patdégenas y ARBs y su proteccién frente a
la desinfeccién en aguas reutilizadas. Ademds, también se estd
trabajando activamente en el desarrollo de técnicas rdpidas para
la deteccién y cuantificacién de bacterias, protozoos patégenos y
otros contaminantes emergentes como ARBs y ARGs (bacterias
resistentes a antibiéticos y genes de resistencia a antibiéticos) en
aguas naturales, residuales y de abastecimiento.

BIOMICA
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Miembros del
grupo

José Luis Alonso Molina - Técnico Superior de Laboratorio

Responsable del grupo

Profesores y personal investigador

Yolanda Moreno Trigos - Técnico Superior de Laboratorio

Personal de apoyo a la investigacion

Laura Moreno Mesonero
Carla Machi Camacho
Alba Fornés Pérez

Lara Soler Garcia

Miguel Angel Pérez Tortolo

BIOMICA
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_ Lineasde
Investigacion
Microbioma de aguas potables, residuales y reutilizadas
Caracterizacion de bacterias y protozoos de aguas mediante

metagendmica. Estudios de grupos de interés industrial y de interés
para Salud Pdblica.

Valoracion de la reactivacion de patégenos en aguas
reutilizadas, tras la desinfeccion, mediante técnicas
moleculares

Estudios de reactivacion celular de patdégenos mediante técnica
moleculares. Cambios en el ADN y ARN con las técnicas de PCR y Fl
SH. Estudios de supervivencia en diferentes sistemas acudticos.
Técnicas directas e indirectas de recuento.

Papel de las FLA como vehiculo de trasmision y proteccion
frente a la desinfeccion en aguas reutilizadas

Identificacion del microbioma de Amebas de vida libre mediante
metagendmica. Identificacién de patdgenos en el microbioma y
supervivencia en el interior de FLA.

Estudios de biopeliculas en aguas potables

Caracterizacion de biopeliculas mediante técnicas moleculares.
Estudio de la actividad patdégena y en procesos de corrosion de
sistemas de distribucion.

BIOMICA




Lineas de investigacion

Estudio de Microbioma en aguas y alimentos
Patégenos procedentes de riego con aguas reutilizadas y potencial
riesgo para Salud Pablica.

BIOMICA




_Proyectos de
Investigacion
competitivos

WaterOneHealth: Estudio global de la transferencia de
resistencias a antibidticos mediante estrategias gendmicas y
bioinformaticas, en los sistemas hidricos que puedan causar
impacto en el medio ambiente y en el hombre.
(CIACIF[2023/287). Generalitat Valenciana. (2024-2028).
Tecnologia de biodeteccion por ondas acUsticas para la
vigilancia in situ de la resistencia a los antimicrobianos
(PRE2022). Agencia Estatal de Investigacion. (2023-2028).
Tecnologia de biodeteccidn por ondas acusticas para la
vigilancia in situ de la resistencia a los antimicrobianos
(PID2022-1 38871 OB-100). Agencia Estatal de Investigacion.
(2023-2026).

REDUFANG: Reduccion de fangos activos en estaciones
depuradoras de aguas residuales mediante modificacion
delmetabolismo celular. (PAID-06-23). Universitat Politécnica de
Valéncia. (2024-2025).

Las amebas de vida libre como potencial vehiculo de
transmisién de bacterias resistentes a antibidticosen agua
regenerada y fangos usados en agricultura (PAID-06-23).
Universitat Politécnica de Valéncia. (2024-2025).

BIOMICA




Proyectos de investigacion
competitivos

e MORESAN: Monitorizacidn de contaminantes emergentes en la
red de saneamiento de la ciudad de Valéncia (INNEST/2023/45).
Agencia Valenciana de la Innovacion. (2023-2025).

e Expanding the One Health approach to combat antimicrobial
resistance (CIPROM/2021 /053). Generalitat Valenciana. (2022-
2025).

e Caracterizacién y eliminacion de micropldsticos procedentes de
las corrientes de tratamiento del fango combinando técnicas
de membrana y procesos fisico-quimicos (PID2021 -1 274680B-
100). Agencia Estatal de Investigacion. (2022-2025).

e Uso de satélites para la deteccién de cianobacterias en
embalses para abastecimiento de agua potableo (PAID-06-22).
Universitat Politécnica de Valéncia. (2023-2024).

e Nuevos materiales funcionales para la prevencion, deteccion y
eliminacién de microorganismos en aguas destinadas al
consumo humano (TED2021 -1 321 1 4B-100). Agencia Estatal de
Investigacion. (2022-2024).

e Monitorizacidn de microorganismos de interés para la salud
publica y patdgenos emergentes en aguas potables vy
reutilizadas para riego mediante técnicas moleculares y
metagendémica de dltima generacion (INVEST/2022/251 ).
Generalitat Valenciana. (2022-2024).

e AVANTREG: Avances para el control microbiolégico en los
sistemas de gestion de agua de riego (INNEST/2022/245).
Agencia Valenciana de la Innovacion. (2022-2024).

e SENSO BAC: Desarrollo de una tecnologia de biosensores para la

deteccién de bacterias en agua potable (INNEST/2022/245).

Agencia Valenciana de la Innovacion. (2022-2024).
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Conve’mios 1+D+i con

administraciony
empresas

Apoyo tecnoldgico para el desarrollo del proyecto
BIOPRINTEDQCM. Empresa financiadora: Advanced Wave
Sensors, S.L. (2023-2025).

Andlisis de ATP en 23 muestras de agua residual. Empresa
financiadora: H20OCITIES, S.L. (2024).

Actividades del proyecto Q-AIGUA desarrollo de procesos
alternativos para la mejora del sabor de agua de boca.
Empresa financiadora: Empresa Mixta Valenciana de Aguas, S.A.
(2022-2024).

10 muestras analizadas técnica NGS. Empresa financiadora:
H20CITIES, S.L. (2024).

1 muestra analizada con la técnica FISH. Empresa financiadora:
H20CITIES, S.L. (2024).

2 informes digestor granular (técnica NGS). Empresa
financiadora: H20OCITIES, S.L. (2024).

Medicidn de la concentracién de ATP en muestras de fangos.
Empresa financiadora: H2OCITIES, S.L. (2024).
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Articulos

Ferndndez-Blanco, A.; Moreno-Trigos, Y.; Garcia-Herndndez, J.;
Herndndez-Pérez, M. (2024). A Photonic Immunosensor
Detection Method for Viable and Non-Viable E. coli in Water
Samples. Microorganisms. 12(7). doi:
10.3390/microorganismsi2071328.

Moreno-Mesonero, L.; Soler, P.; Alonso-Molina, J. L; Macidn-
Cervera, V.J. Moreno-Trigos, Y. (2024). Assessment of

pathogenic protozoa in a drinking water treatment plant with
UV treatment. Journal of Environmental Management. 366.
doi: 10.1016/j.jenvman.2024.121897.

Mompéb-Curell, R.; Alonso-Molina, J.L; Amoros, |, Mendoza-
Roca, J.A.;, Bes-Pid, M.A. (2024). Characterization of HDPE
microparticles in sludge aerobic digestion and their influence
on the process. Journal of Environmental Management. 365.
doi: 10.1016/].jenvman.2024.121704.

Suarez, P.; Vallejos-Almiral, A.; Ferndndez, |.; Gonzalez-Chavarria,
l; Alonso-Moling, J.L; Vidal, G. (2024). Identification of
Cryptosporidium parvum and Blastocystis hominis subtype ST3
in Cholga mussel and treated sewage: Preliminary evidence of
fecal contamination in harvesting area. Food and Waterborne
Parasitology. 34. doi: 10.1016/j.fawpar.2023.e00214.
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e Mompd-Curell, R, Ferrer-Polonio, E. Alonso-Molina, J.L;
Mendoza-Rocaq, J.A,; Bes-Pid, M.A. (2024). Influence of bisphenol
A concentration on organic matter removal and nitrification in
biological wastewater treatment. Environmental Technology &
Innovation. 36. doi: 10.1016/].eti.2024.103890.

* Moreno-Trigos, Y., Moreno-Mesonero, L; Soler-Serena, P,
Zornoza-Zornoza, AM. Soriano, A. (2024). Influence of drinking
water biofilm microbiome on water quality: Insights from a real-
scale distribution system. Science of The Total Environment. doi:
10.1016/].scitotenv.2024.171086.

e Gonzdlez-Lépez, F,; Alonso-Molina, J.L; Mendoza-Roca, J.A,
Cuartas-Uribe, B.E; Rendon-Castrillon, L; Ocampo-Lopez, C,;
Ramirez-Carmona, M. (2024). Native microorganisms  for
sustainable dye biodegradation in wastewaters from jeans
finishing. Environmental Science and Pollution Research. 31. doi:
10.1007/s11356-024-35563-1.

e Fornés-Pérez, A, Rivas-Soler, A,; Ribes-Llop, S.; Barat-Baviera, J.
M.; Pérez-Esteve, E.; Soler-Serena, P.; Salinas, R.; Moreno-Trigos, Y.
(2024). Prevention of bacterial adhesion in water conduction
systems using vanillin-functionalized grates. Journal of
Environmental Chemical Engineering (Online). 12(5). doi:
10.1016/j.jece.2024.114122.

e Ferndndez, A, Herndndez-Pérez, M., Moreno-Trigos, Y.; Garcia-
Hernandez, J. (2024). Specific and Simultaneous Detection of E.
coli O157:H7 and Shiga-like Toxins Using a Label-Free Photonic

Immunosensor. Photonics. 11(4). doi: 10.3390/photonics11040374.
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Articulos

e Moreno-Trigos, Y., Tortajoda-Girbés, M., Simé-Jordd, R,
Herndndez-Pérez, M., Hortelano, |, Garcia-FerrGs, M. Ferrus-
Pérez, M. A. (2024). Use of Deep-Amplicon Sequencing (DAS),
Real-Time PCR and In Situ Hybridization to Detect H. pylori and
Other Pathogenic Helicobacter Species in Feces from Children.

Diagnostics. 14(12). doi: 10.3390/diagnostics14121216.
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Pdarticipacion en
congresos

e Pérez-Esteve, E.. Gonzdlez-Farras, A.. Fornés-Pérez, A.

Moumane, O.; Barat-Baviera, J.M.; Moreno-Trigos, Y. Desarrollo
de superficies funcionalizadas con antimicrobianos naturales
para evitar la adherencia de bacterias presentes en redes de
conduccién de aguas de uso publico. Congreso Nacional de
Microbiologia de los Alimentos. Cartagena, Murcia.
12/09/2024.

Alonso-Molina, J.L; Mompdo-Curell, R; Amoros, |, Mendoza-
Roca, J.A,; Bes-Pid, M.A. Effect of high-density polyethylene
microparticles in aerobic digestion and their influence on the
process and biomass characteristics. IWA World Water
Congress & Exhibition 2024. Toronto, Canada. 15/08/2024.
Alonso-Vdazquez, P.; SGnchez-Arévalo, C.M.; Alonso-Moling, J.L,;
Bes-Pid, M.A,; Cuartas-Uribe, B.E.; Vincent Vela, M.C.; Alvarez
Blanco, S. Purification Of Phenolic Compounds From
Segmenter Mandarin  Wastewater By Ultrafiltration And
Nanofiltration. IWA World Water Congress & Exhibition 2024.
Toronto, Canada. 15/08/2024.
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Participacion en congresos

e Machi-Camacho, C.; Moreno-Trigos, Y.; Herndndez-Pérez, M,;
FerrGs-Pérez, M.A., Rubio-Martin, A.; Pérez-Tortolo, M.A,
Moreno-Mesonero, L. Free-living amoebae as vectors of
antibiotic  resistant bacteria in treated sludge. 7th
International Congress on Water, Waste and Energy
Management. Lisbon, Portugal. 26/07/2024.

e Moreno-Trigos, Y.; Machi-Camacho, C.; Jiménez-Belenguer,
A.l; Andrés, L; Moreno-Mesonero, L; C. Gimeno; Gonzdlez-
Candelas, F. Isolation and characterization of beta-lactam
antibiotic-resistant bacteria from organic fresh agricultural
products grown in Valencia. Microbe-assisted crop
production, opportunities, challenges and needs (miCROPe
2024). Viena, Austria. 18/07/2024.

e Del Castillo-Suero, M.; Moreno-Mesonero, L.; Morella-Aucejo,
A.; Bernardos Bau, A.; Moreno-Trigos, Y. Removal of antibiotic-
resistant bacteria in sludge used for agricultural purposes
using essential oil components encapsulated in
nanoparticles. XVIl International Workshop on Sensors and
Molecular Recognition (IWOSMOR 2024). Valencia, Espafa.
21/06/2024.

e Fornés-Pérez, A.; Moreno-Trigos, Y.; Pérez-Esteve, E.; Ribes-Llop,
S.; Rivas-Soler, A.; Barat-Baviera, J.M.; Soler-Serenq, P.; Salinas,
R. Use of natural antimicrobials to prevent bacteria
adhesiveness in water conduction systems. XVII International
Workshop on Sensors and Molecular Recognition (IWOSMOR

2024). Valencia, Espafa. 21/06/2024.
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Presentacion

El equipo del Grupo de Calidad de Aguas (CALAGUA) lleva mds de
35 anos desarrollando su labor investigadora en temas
relacionados con el tratamiento y gestién del agua, siendo los
principales el estudio de los tratamientos biolégicos de aguas
residuales y el estudio de la calidad del agua en el medio natural y
su modelacién matemdatica, disponiendo en ambos casos de
software propio para abordar ese tipo de problemas.

Asi, la actividad investigadora gira principalmente en torno al
estudio integral de los tratamientos de aguas residuales en
aspectos como la eliminacién y recuperacién de materia orgdnica,
nitrogeno y fosforo, fermentacién de fango primario, digestiéon
anaerobia incluyendo los procesos de precipitacidon que tienen
lugar, recuperaciéon de fésforo y nitrégeno en forma de fertilizantes
(estruvita y sales de amonio), eliminacién de nitrégeno en el
sobrenadante de la deshidratacion de fangos, tratamientos de
aguas con membranads anaerobias y cultivos de microalgas. Este
estudio integral se realiza desde diferentes dmbitos de actuacion:

e Estudio experimental, tanto a escala de laboratorio mediante la
utilizaciébn de reactores discontinuos secuenciales, como d
escala piloto empleando diferentes plantas piloto situadas en
Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales (EDARs).
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e Estudio de sistemas de tratamiento de aguas residuales
mediante membranas anaerobias (AnMBR).

e Estudio de la recuperacion de nutrientes del agua residual
mediante cultivo de microalgas.

e Estudio de la recuperacion de nutrientes (nitrégeno y fésforo)
de corrientes con concentraciones medias y altas.

e Modelacién de los procesos fisicos, quimicos y biolégicos
implicados, a través del desarrollo de un modelo global capaz
de representar conjuntamente los principales procesos que
tienen lugar en una EDAR y de técnicas de calibracién de los
pardmetros del modelo.

e Estudios microbiolégicos de la biomasa implicada en los
diferentes procesos biolégicos de tratamiento de aguas
residuales.

e Desarrollo de sistemmas de control para optimizar el
funcionamiento de las EDARs que incluyen el control de la
aireacién, del pH, el control de la altura del manto de fangos en
decantadores primarios y el control de la eliminacion de
nitrégeno y fésforo.

e Aplicacién de métodos de modelacién estadistica para la
monitorizacién, diagndstico y control de EDARs.

e Desarrollo de programas informdaticos para la simulacion de los
diferentes procesos modelados de manera conjunta.

Ejemplos de este conocimiento adquirido, han sido el desarrollo por
parte del grupo de diferentes herramientas:

Una herramienta informdtica de gran utilidad para el disefo,
simulacion y optimizacién de EDARs. Este Software, denominado
DESASS (DEsing and Simulation of Activated Sludge Systems)
permite el disefio (en estado estacionario) y simulacion (en estado
transitorio) de los procesos biolégicos de eliminacién de materia
orgdnica y nutrientes, procesos de fermentacion-elutriacion y
digestién anaerobia de fangos.
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Ademds, esta herramienta también permite disefiar estrategias
para el control del oxigeno disuelto, el amonio y el nitrato.

e La aplicacion LoDif BioControl, herramienta que incorpora
diferentes sistemas de Control basados en Logica Difusa, tiene
la finalidad de optimizar los procesos de tratamiento biolégicos,
fisicos y quimicos de las aguas residuales en EDAR.

Asi pues, esta aplicacidén permite la implementacion de sistemas
de control en EDAR de forma sencilla y guiada, otorgando ademds
un elevado grado de flexibilidad, que permite la introduccién de
cambios en la configuracidn y la incorporacidn de nuevos
controladores. Actualmente, esta plataforma informatica incorpora
los siguientes sistemas de control: control de la aireacién y de
eliminacion biolégica de nitrégeno y fésforo, control de la edad del
fango, control del reparto de caudales entre lineas de bioldgicos,
control de la optimizacion de gestidn de corrientes de la linea de
fangos para maximizar la recuperacidbn de fésforo por
cristalizacion, y el control del ensuciamiento de membranas en
reactores bioldgicos de membranas.

En resumen, la finalidad de los proyectos de investigacion que se
desarrolla la ingenieria de proceso y la modelaciéon de la totalidad
de los procesos fisicos, quimicos y bioldgicos que pueden darse en
una EDAR que elimina materia orgdnica y nutrientes, tanto por via
fisica como biologica. Estos proyectos de investigacion se financian
tanto a través de proyectos competitivos europeos, nacionales y
autondmicos, como de subvenciones y convenios de colaboracion
con la Entidad Publica de Saneamiento de Aguas Residuales de la
Comunidad Valenciana.

Por otro lado el grupo de investigacion de Calidad de Agua
(CALAGUA) tiene multitud de contratos que se firman con
empresas del sector de saneamiento y aguas residuales.
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Nuestros principales clientes son empresas explotadoras vy
controladoras de EDARs, industrias que generen aguas residuales
que deban depurar antes de su vertido, administraciones publicas,
empresas concesionarias de disefo y/o ampliacién de EDARs y, en
definitiva, a cualquier empresa relacionada con la depuracion de
las aguas residuales.

Los estudios que se realizan en el medio natural abarcan tanto la
calidad de las aguas como los sedimentos, haciendo especial
hincapié en los procesos de eutrofizacion y las interacciones entre
la columna de agua y los sedimentos. El trabajo en restauracion de
zonas humedas incluye investigaciones sobre el empleo de
humedales artificiales en estos ecosistemas y su modelacién
matematica en colaboracidn con el grupo de Gestidn de Recursos
Hidricos de IIAMA.

El desarrollo y la difusién de las tecnologias de bajo coste para el
tratamiento de aguas residuales de pequenas comunidades y los
cambios en la calidad de las aguas que se producen mediante
Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible, en colaboracién con el
grupo de Hidraulica e Hidrologia del IIAMA, son otras de las lineas
de trabajo del grupo.
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Miembros del
grupo

Ramoén Barat Baviera - Catedrdatico de Universidad

Responsable del grupo

Profesores y personal investigador

Daniel Aguado Garcia - Catedratico de Universidad
Juan Andrés Gonzdlez Romero - Profesor Colaborador
Joaquin Serralta Sevilla - Profesor Titular de Universidad

Personal de apoyo a la investigacion

Lydia Fernandez Tierraseca
Silvia Herndndez Cuenca
Carlos Mateo Defez

Miguel Alejandro Pérez Tortolo
Laura Ruiz Cosgaya

Pau Sanchis Perucho

Marina Santonja Coloma
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Lineas de
investigacion

Modelacion de procesos en EDAR
Desarrollo de modelos matemdaticos de los procesos fisicos,
quimicos y biolégicos que tienen lugar en las EDAR. Aplicacion de
métodos de modelacidn estadistica para la monitorizacion,
diagnéstico y control de EDARs. Desarrollo de metodologias de
calibracién de los principales pardmetros biocinéticos de los

modelos. Implementacién de los modelos desarrollados en una
herramienta informaticas de simulaciéon (DESASS®).

Control de procesos en EDAR

Desarrollo de sistemas de control para optimizar el funcionamiento
de las EDARs que incluyen el control de la aireacién, del pH, el
proceso de filtracidn por membranas, el control de la altura del
manto de fangos en decantadores primarios y espesadores y el
control de la eliminacién de nitrégeno y fosforo. Validacion de los
sistemas de control desarrollados a escala piloto. Implementaciéon
de los sistemas de control desarrollados en una herramienta
informaticas (LodifBioControl®).
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Tecnologia de membrana para la valorizacién de la materia
orgdanica en EDAR

Implantacién de la tecnologia de membranas (ultrafiltracion,
microfiltracién, membranas dindmicas) en la linea de aguas de las
EDAR para maximizar la valorizacidon de la materia orgdnica en la
digestion anaerobia de fangos. Tratamiento del permeado de las
membranas para la eliminacion de nitrégeno via nitrito.

Tecnologia AnNMBR

Estudio en planta piloto de la aplicacion de la tecnologia AnMBR
para el tratamiento de aguas residuales urbanas y/o industriales.
Estudio de la viabilidad econémica y ambiental (LCA y LCC) de la
implantacion de esta tecnologia. Recuperacidon del metano
disuelto de la corriente de permeado. Tratamiento conjunto de la
fracciébn orgdnica de los residuos sélidos urbanos y las aguas
residuales urbanas.

Tecnologia de recuperacion de fosforo en EDAR

Estudio a escala demostracién e industrial de la recuperacion de
fosforo de las aguas residuales mediante cristalizacion de
estruvita. Modificacién de la gestidn de corrientes en la linea de
fangos para maximizar la extraccion de foésforo y minimizar los
procesos de precipitacion incontrolada. Desarrollo de sistemas de
control del proceso.

Tecnologia de recuperacion de nitrogeno en EDAR

Estudio a escala piloto de la recuperacién de nitrbgeno de las
aguas residuales mediante contactores de membrana (HFMC).
Determinacidén de las condiciones optimas de funcionamiento.
Estudio de la viabilidad econémica y ambiental (LCA y LCC) de Ia
implantacion de esta tecnologia.
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Lineas de investigacion

Tecnologia de eliminacion de microplasticos en EDAR

Estudio y seguimiento de la presencia de micropldasticos en los
distintos procesos de una EDAR. Evaluacidon de tecnologias que
incrementen la retencién de micropldsticos en depuradoras de
aguas residuales. Estudio de la viabilidad econémica vy
medioambiental de membranas de ultrafiltracion a escala piloto
para la retencion de micropldsticos en EDAR.

Tecnologias de tratamiento con microalgas

Estudio a escala piloto del tratamiento de las aguas residuales
urbanas mediante microalgas. Desarrollo de la tecnologia de
fotobiorreactores de membranas. Tratamiento del agua residual
mediante cultivos mixtos de algas y bacterias. Estudio de la
viabilidad econémica y ambiental (LCA y LCC) de la implantacién
de esta tecnologia. Desarrollo de sistemas de control del proceso.

Monitorizacion de contaminantes emergentes en aguas
residuales

Desarrollo de metodologias para el seguimiento de contaminantes
emergentes en los distintos procesos de tratamiento de las aguas
residuales. Evaluacidn de la eliminacién de los contaminates
emergentes en los diferentes procesos considerando los
metabolitos intermedios generados.

Monitorizacion de la dinamica de las poblaciones de
microorganismos en tratamiento de aguas

Aplicacién de técnicas moleculares (FISH, PCR, gPCR, secuenciacion
masiva) para la deteccidén y cuantificacion de las poblaciones de
microorganismos relevantes en el tratamiento de las aguas
residuales.
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Determinacidn de la viabilidad celular. Cuantificacién de
patégenos relevantes en la reutilizacién de aguas. Estudio de las
relaciones entre los microorganismos y las variables ambientales y
operacionales.
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_Proyectos de
Investigacion
competitivos

Sintesis sostenible de fertilizantes nitrogenados y fosfatados a
partir de las aguas residuales urbanas. Programa de doctorado:
Ingenieria del Agua y Medioambiental (PAID-01-23). Universitat
Politécnica de Valéncia. (2024-2028).

INvestigacion iNdustrial en tecnOlogias CUAternarias para
garantizar la seguridad sanitaria y ambiental en la reutilizacion
de aguas depuradas (INNEST/2024/245). Agencia Valenciana
de la Innovacion. (2024-2026).

VALPLAST: Valorizacidon de bioplasticos mediante codigestion
anaerobia en estaciones depuradoras de aguas residuales
(INNEST/2023/1 39). Agencia Valenciana de la Innovacion.
(2023-2025).

MORESAN: Monitorizacién de contaminantes emergentes en Ia
red de saneamiento de la ciudad de Valéncia (INNEST/2023/45).
Agencia Valenciana de la Innovacién. (2023-2025).

Propuesta de mejora de la biodiversidad y la fijacion de
carbono mediante la gestidn de las aguas residuales, aplicando
tecnologias basadas en la naturaleza (TED2021 130907B-100).
Agencia Valenciana de la Innovacién. (2023-2024).
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competitivos

e Técnico/a de investigacidon en recuperacién de nutrientes de
aguas de aguas residuales (INVEST/2022/79). Generalitat
Valenciana. (2022-2024).

e Estudio de tecnologias para la recuperacién de nutrientes de las
corrientes obtenidas en instalaciones de recuperacién de
recursos con carbonizacién hidrotermal de lodos (PID2020-1 1
431 5RB-C22). Agencia Estatal de Investigacion. (2021 -2024).

e Estudio del incremento del metano producido en la digestiéon

anaerobia por la introduccién de membranas de ultrafiltracion

en la linea de aguas de un esquema de tratamiento de aguas
residuales convencional (PAID-01 -1 9-23). Universitat Politécnica

de Valéncia. (2020-2024).
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e Asesoramiento en la ingenieria de detalle para el disefio de la

linea ANMBR en la EDAR de Torrent. Empresa financiadora: UTE
EDAR Torrent (2024).
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Sanchis-Perucho, P.; Aguado, D.; Ferrer, J.; Seco, A.; Robles-
Martinez, A. (2024). A comprehensive review of the direct
membrane filtration of municipal wastewater. Environmental
Technology & Innovation. 35. doi: 10.1016/j.eti.2024.103732.

Lera, M.; Ferrer, J. F.; Borrds, L; Serralta, J.; Marti, N. (2024).
Bioplastic's Valorisation by Anaerobic Co-Digestion with
WWTP Mixed Sludge. Water. 16(22). doi: 10.3390/w16223293.
Ruiz-Barriga, P.; Serralta, J.; Bouzas, A.; Carrillo-Abad, J. (2024).
Boosting nutrient recovery from AnMBR effluent by means of
electrodialysis technology: Operating parameters assessing.
Journal of Environmental Management. 366. doi:
10.1016/j.jenvman.2024.121712.

Sanchis-Perucho, P., Harmand, J., Feddaooui-papin, A,
Aguado, D.; Robles-Martinez, A. (2024). Building a simple
multivariable filtration model to predict irreversible fouling
when directly filtering municipal wastewater. Journal of
Environmental Chemical Engineering (Online). 12(3). doi:
10.1016/j.jece.2024.112653.

Ruiz-Martinez, A, Greses-Huerta, S, Jiménez-Douglas, E,;
Serralta, J.; Claros-Bedoya, J.A, Ferrer, J; Seco, A. (2024).
Influence of free ammonia extraction in methane production
fromm human urine. Environmental Technology. 45(19), 3816—3827.
doi: 10.1080/09593330.2023.2234090.
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e Ruiz-Cosgayaq, L lzquierdo, W.A.; Martinez-Guijarro, M.R.; Serraltag,
J., Barat, R. (2024). lon exchange columns. A promising
technology for nitrogen and phosphorus recovery in the main
line of a wastewater treatment plant. Journal of Environmental
Management. 370. doi: 10.1016/j.jenvman.2024.122719.

e Szelag, B, Gonzalez-Camejo, J.; Eusebi, A.L; Barat, R,; Kiczko, A,
Fatone, F. (2024). Multi-criteria analysis of the continuous
operation of a membrane photobioreactor to treat sewage:
Modeling and sensitivity analysis. Chemical Engineering Journal.
496. doi: 10.1016/j.ce].2024.154202.

e Godifredo-Calvo, J.; Ruiz, L., Herndndez, S.; Serralta, J.; Barat, R.
(2024). Recovering Nitrogen from Anaerobic Membrane
Bioreactor Permeate Using a Natural Zeolite lon Exchange
Column. Water. 16(19). doi: 10.3390/w16192820.

e Jiménez-Benitez, A, Sanchis-Perucho, P.; Godifredo-Calvo, J.,
Serralta, J.; Barat, R; Robles-Martinez, A; Seco, A. (2024).
Ultrafiltration after primary settler to enhance organic carbon
valorization: Energy, economic and environmental assessment.

Journal of  Water Process Engineering. 58.  doi:

10.1016/j.jwpe.2024.104892.
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Libros completos

Metadata Collection and Organization in Wastewater
Treatment and Wastewater Resource Recovery
SystemsOpen Access

Autores: Kris Villez; K, Aguado, D.; Alferes, J., Ruano, M.V,
Samuelsson, O.

Editorial: IWA Publishing

Doi: 10.2166/9781789061154

Fecha de publicacion: Junio 2024
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Pdarticipacion en
congresos
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circular al tratamiento de aguas residuales. XV Congreso
Espafiol de Tratamiento de Aguas (META 2024). A Coruiaq,
Espana. 21/06/2024.
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TeSis doctorales

« Jesis Godifredo Calvo. “Estudio de la eliminacién/recuperacion
de nitrégeno en el permeado de la ultrafiltracién de la linea de
aguas de una EDAR mediante eliminacidn por nitrificaciéon
parcial y recuperacidn con zeolitas”
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Presentacion

El grupo de investigacion en Ciencia y Tecnologia Forestal
(REFOREST) se crea en diciembre de 2008 por resolucion de la
Vicerrectora de Investigacion de la Universidad Politécnica de
Valencia (UPV).

Este grupo pertenece al Registro Oficial de Estructuras de
Investigacion de la UPV. Tiene entre sus objetivos:

e Crear una estructura comin que agrupe a investigadores en
materia forestal-ambiental de la UPV, hasta ahora dispersos.
Crear una referencia en materia de investigacion forestal-
ambiental en la Universidad Politécnica de Valencia, de modo
que se facilite, por un lado, el flujo de informacién e iniciativas
investigadoras entre los integrantes, y por otro, la difusion de las
actividades y resultados al exterior (UPV, sociedad valencianag,
mundo académico y cientifico, etc.)

Ofrecer los servicios de esta estructura a alumnos interesados
en investigacién forestal: acceso a laboratorios y otras
infraestructuras, formacion de posgrado especifica, realizacion
de tesis doctorales y otros trabajos de investigacion, etc.

Mejorar la competitividad en la participacidn en convocatorias
publicas de investigacion y desarrollo.

REFOREST
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e Facilitar los nexos con otros grupos de investigacion El grupo de
investigacion estd compuesto por personal de la UPV
perteneciente a distintos departamentos y centros y tiene como
nexo comun la investigacion en materia forestal y ambiental,
desde sus bases ecolégicas hasta el producto final.

Ello permite contar con investigadores que abarcan el campo que
va desde los procesos fisico-quimico-bioldgicos en suelo,
atmésfera, agua y plantas hasta la politica y la gobernanza
forestal, pasando por las técnicas propias de la gestion vy
planificaciéon forestal: selvicultura, restauracion, ordenacion e
hidrologia forestal.

De este modo, el grupo presenta unas bases sélidas para abordar

investigaciones multidisciplinares como las relacionadas con el
cambio global y la respuesta del sector de una manera transversal.

REFOREST
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Miembros del
grupo

Antonio Luis Lidén Cerezuela - Profesor Titular de Universidad

Responsable del grupo

Profesores y personal investigador

Carlos Dopazo Gonzdlez - Profesor Colaborador
Cristina Lull Noguera - Profesora Contratada Doctor

Personal de apoyo a la investigacion

Joana Oliver Talens
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Lineas de
investigacion

Biogeoquimica de suelos
Esta linea se centra en el estudio de los ciclos del carbono y del
nitrébgeno en el suelo en sistemas agricolas y forestales. Afeccién
del manejo de estos sistemas sobre dichos ciclos. Respiraciéon del

suelo. Carbono de Ila biomasa microbiana. Actividades
enzimdaticas. Mineralizacion y nitrificacién. Lixiviacion de nitrato.

Relaciones agua-suelo-planta

En paralelo a la linea anterior, en esta linea se aborda la afeccidn
del manejo de los sistemas agricolas y forestales sobre el balance
de agua en el suelo, incluyendo el uso de modelos de transporte de
agua y solutos en el suelo.

Tratamientos selvicolas para la reduccion de riesgos y
mejora de los servicios de las masas forestales

Andlisis de masas vegetales y ayuda a la toma de decisiones en
cuanto a las técnicas de selvicultura a aplicar para la reduccion de
riesgos y la mejora en la provisidn de servicios mdultiples. Medios y
técnicas a utilizar. Ventajas e inconvenientes en cuanto a efectos
sobre el medio, riesgos existentes, servicios producidos y costes.

REFOREST




Lineas de investigacion

Pastoreo para la reduccion de riesgos y mejora de los
servicios de las masas forestales

Andlisis de sistemas pastorales y masas vegetales asociadas.
Ayuda a la toma de decisiones en cuanto a las técnicas
silvopascicolas a aplicar para la reduccidén de riesgos y la mejora
en la provision de servicios maltiples.

REFOREST




_Proyectos de
Investigacion
competitivos

ECOLOOP (101118127). Comisién de las Comunidades Europea.
(2023-2027).

NITRATEST 4.0.. Calibracién, validacién y disefio de métodos
répidos y sencillos para determinacion de nitrégeno mineral
en suelos con vistas a realizar recomendaciones de abonado
nitrogenado. (AINN23/00408). Ministerio de Educacion vy
Formacién Profesional. (2024-2026).

Fomento del empleo verde y bioeconomia forestal de la regién
de Murcia, para una transformacion a sistemas resilientes y una
economia baja en emisiones de carbono. (BF279). Fundacién
Biodiversidad.(2024-2025).

Comparacion de las respuestas a estrés entre especies
amenazadas y la flora exdtica invasora en un escenario de
aumento de la temperatura global (CIAICO/2022/091).
Generalitat Valenciana. (2023-2025).

PELLET VIU: Investigacion para peletizacidon y mejora de las
caracteristicas agronédmicas de la fraccidén orgdnica de
recogida selectiva en origen (FORS) mediante enriquecimiento
con estimulantes microbianos (CPP2021-008341). Agencia
Estatal de Investigacion. (2022-2025).

LIFE ADAPT-ALEPPO: Adaptive management of Mediterranean
Pinus halepensis forests in the face of climate change (LIFE20
CCA/ES/001809). Comisién de las Comunidades Europea. (2021

-2025).
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Estudio de la transferencia de raddén a través de distintos
medios (suelo, agua y aire). Aplicacién para la proteccion de la
poblacién y de profesionales expuestos. (PAID-11-23). Universitat
Politécnica de Valéncia. (2024-2025).

Conciencia forestal (FCT-22-18263). Fundaciéon Espariola para la
Ciencia y la Tecnologia. (2023-2025).

PE4FOR: People for Forests (PAID-06-22). Universitat Politécnica
de Valéncia. (2023-2025).

SALAM-MED: Sustainable Approaches to LAnd and water
Management in MEditerranean Drylands (PRIMA PROGRAMME S1).
Fundacioén PRIMA. (2022-2025).

Contribucidén a la mejora de la sostenibilidad de la seguridad
alimentaria en la zona de Pais Bassari (Senegal). (AD2204).
Universitat Politecnica de Valéncia. 2024.

Efectos del confort térmico y acustico en el uso de los espacios
verdes del campus de la Universitat Politécnica de Valéncia
(PAID-06-22). Universitat Politécnica de Valéncia. (2023-2024).
Propuesta de mejora de la biodiversidad y la fijacion de carbono
mediante la gestibn de las aguas residuales, aplicando
tecnologias basadas en la naturaleza (TED2021-130907B-100).
Agencia Estatal de Investigacion. (2022-2024).
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Conve’mios 1+D+i con

administraciony
empresas

e Desarrollo de un sistema de inventario, seguimiento vy
evaluacion de la adicionalidad de carbono y agua por gestién
forestal para la certificacion de PEFC Esparia (PEFC+C+H20).
Entidad financiadora: Asoc. Espafiola para la Certificacion.
(2023-2025).

Estudio de la viabilidad técnica y econdmica de un proyecto
agrovoltaico ubicado en la Comunidad Valenciana. Empresa
financiadora: Statkraft Development Spain S.L. (2024).
Evaluacién del comportamiento de un fertilizante nitrogenado
de liberacidon controlada junto a dos bioestimulantes en un
suelo de la zona cero del Mar Menor mediante ensayos de
incubacién en laboratorio. Empresa financiadora: Certis
Belchim BV Sucursal en Esparia. (2023-2024).
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Articulos

Moreno-Ramén, H.; Lidén, A, Ulzurrun, J.; Sanjuan, N. (2024).
Assessing the environmental impacts of rice in an
anthropized Mediterranean wetland: Towards carbon farming.
Sustainable Production and Consumption. 45, 476-487. doi:
10.1016/j.spc.2024.01.019.

Brown, L.A.; Morris, H.; MacLachlan, A,; D’Adamo, F.; Adams, J.;
Lopez-Baeza, E.; Albero, E.; Martinez, B.; Sdnchez-Ruiz, S,

Campos-Taberner, M.; Lidon, A,; Lull, C.; Bautista, I.; Clewley, D.;
Llewellyn, G. (2024). Hyperspectral Leaf Area Index and
Chlorophyll Retrieval over Forest and Row-Structured
Vineyard  Canopies. Remote Sensing. 16(12). doi:
10.3390/rs16122066.

Puertes-Castellano, C.; Sepulveda, J.F.; Lidon, A.; Francés, F.
(2024). Mitigation measures analysis to reduce sediment
yield and nitrogen loads to the Mar Menor coastal lagoon
(Spain). Ingenieria del agua. 28(3), 153-168. doi:
10.4995/i0.2024.21575.

Fornes-Sebastid, F.; Lidén, A, Belda-Navarro, R.M.; Macan,
G.P.F.; Cayuela, M.L; Sdnchez-Garcia, M.; Sdnchez-Monedero,
M.A. (2024). Soil fertility and plant nutrition in an organic olive
orchard after 5 years of amendment with compost, biochar or
their blend. Scientific Reports. 14(1). doi: 10.1038/s41598-024-
67565-x.

Lull, C.; Gil-Ortiz, R.; Bautista, I., Campo-Garcia, A.D.; Lidén, A.
(2024). The Short-Term Effects of Heavy Thinning on Selected
Soil Carbon Pools and Microbial Activity in a Young Aleppo

Pine Forest. Forests. 15(4). doi: 10.3390/f15040658.
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Capitulos de libro

e Soriano-Soto, M.D.; Lull, C. Ramén-Ferndndez, F. (2024).
Colecciones y bases de datos aplicados al estudio de la
mineralogia. Ciencia de datos y perspectivas de la inteligencia
artificial. 10 (345-358). Tirant lo Blanch. ISBN: 978-84-1197-287-1.
Lull-Nogueraq, J.J.; Lull, C.; Garcia-Mares, F.J.; Soriano-Soto, M.D..
(2024). Desarrollo de una base de datos-app como
instrumento para la preparacién de vermicompostaje. Ciencia

de datos y perspectivas de la inteligencia artificial. 10 (323-343).
Tirant lo Blanch. ISBN: 978-84-1197-287-1.
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TeSis doctorales

e Erika Albero Peralta. “Validacidon de los productos OGVI y OTCI
proporcionados por el sensor OLClI a bordo de los satélites
Sentinel-3 de ESA y comparacion con pardmetros biofisicos
relevantes”

Directores: Antonio Lidon y Ernesto Lopez Baeza
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Pdarticipacion en
congresos

e Fenollosa-Ribera, M.L; Lull, C. Andlisis de la dieta en la zona de
Pais Bassari (Senegal) para la mejora de la seguridad
alimentaria. IX Congreso Universidad y Cooperacion al
Desarrollo. Nuevos escenarios y retos. Alcald de Henares,
Espafia. 29/11/2024.

Trull-Hernandis, C.; Moreno-Ramoén, H.; Lidoén, A.; Juste-Vidal,
B.J.; Sancho, M. Transferencia de raddén en los lixiviados de
suelos contaminados con fosfoyesos. Workshop [+D+i en
Radén 2024. Canfrén, Espana. 13/11/2024.

Gil-Martinez, E.; Herndndez-Crespo, C.; Rodrigo-Santamalia, M.E;
Lidon, A., Asensi-Dasi, EJ., Martin, M. Benedito-Durd, V.
Decentralized management of urban wastewater through the
implantation of artificial wetlands for the renaturalization of the
Carraixet ravine. 8th IAHR Europe Congress. Lisboad, Portugal.
07/06/2024.
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Presentacion

Desde su nacimiento, la principal labor investigadora llevada a
cabo en el Grupo de Evaluacion Ambiental y Sostenibilidad de
Ecosistemas (GEASE) ha sido en el campo de la tecnologia
medioambiental. El amplio y experimentado equipo con el que
cuenta este Grupo, asi como su cardcter multidisciplinar, permite
tener abiertas lineas de trabajo en campos muy distintos del medio
ambiente, pero convergentes bajo aspectos comunes: los impactos
ambientales y los sistemas acudticos.

Entre los objetivos del Grupo estdn los de formar investigadores a
través del desarrollo de estudios de tercer ciclo y postgrado, asi
como los de aportar conocimiento y tecnologia a la sociedad
mediante la participacion en proyectos de investigacion, desarrollo
e innovacion.

Es, por lo tanto, objetivo fundamental del equipo de trabajo el
asesorar y dpoyar tecnoldgicamente a empresas y
administraciones publicas en temas relacionados con las
investigaciones que se llevan a cabo. Los servicios prestados van
desde el andlisis de muestras de agua y sedimento, hasta la
elaboracién de planes de optimizacion y gestion medioambiental
de empresas, siendo algunos de los principales campos de trabajo
los que se detallan a continuacion:

GEASE
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e Estudios de impacto ambiental. Establecimiento, andlisis y
optimizacion de redes de muestreo y seguimiento ambiental.

e Caracterizacidon de vertidos, estudios de difusibn de
contaminantes y posibilidades de minimizacioén.

e Andlisis de aguas continentales, costeras/marinas y de
transicién  (pardmetros fisicoquimicos, metales pesados,
clorofilg, fitoplancton). Diagnéstico ambiental de ecosistemas
de aguas continentales (pardmetros fisico-quimicos, metales
pesados, clorofilg, fitoplancton).

e Implementacién de la Directiva Marco del Agua Europea en
aguas costeras y de transicién. Determinacion del “buen
potencial ecolégico” para masas de agua muy modificadas y
artificiales.

e Comportamiento de nutrientes y otros contaminantes en
sistemas estuarinos, plumas continentales, ecosistemas
costeros, salinas y aguas continentales.

Uno de los campos de actividad mds importantes del equipo de
investigacion gira alrededor de la aplicacién de la Directiva Marco
del Agua Europea en zonas costeras y de transicion. En el marco de
los trabajos que se llevan a cabo se readliza el diagndstico
ambiental de ecosistemas de aguas continentales (costeras y de
transicién, naturales y muy modificadas), se establecen las
condiciones de referencia para la aplicaciéon de la Directiva Marco
del Agua Europea y se determina el estado o potencial ecolégico
para las masas de agua.

Del mismo modo, el personal del Grupo trabaja en el
establecimiento, andlisis y optimizado de las redes de muestreo, asi
como en el seguimiento ambiental.
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Miembros del
grupo

Inmmaculada Romero Gil - Profesora Titular de Universidad

Responsable del grupo

Profesores y personal investigador

Maria Pachés Giner - Profesora Titular de Universidad
Lidia Pérez Gonzdlez - Profesora Asociada

Personal de apoyo a la investigacion

Maria Remedios Martinez Guijarro
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neas de
inv i igacion

estigacio

Andlisis, diagnéstico y seguimiento ambiental de
ecosistemas acudaticos

Andlisis, diagnéstico y seguimiento ambiental de ecosistemas
acudticos, con el objetivo de proteger las aguas tanto en términos
cualitativos como cuantitativos y garantizar su sostenibilidad.
Andlisis de los usos antropicos para el correcto diagndstico
ambiental de los ecosistemas acudticos. Andlisis ambiental de
aguas continentales, costeras/marinas 'y de transicion
(pardmetros  fisico-quimicos, metales pesados,  clorofilg,
fitoplancton). Diagnéstico ambiental de ecosistemas de aguas

continentales (parémetros fisico-quimicos, metales pesados,
clorofilg, fitoplancton).

Aplicacion de aguas regeneradas para el uso sostenible de
ecosistemas
Andlisis, estudio y desarrollo de las medidas necesarias para
gestionar los ecosistemas acudticos mediante el uso de aguas
regeneradas.

Herramientas para la aplicacion y desarrollo de la Directiva
Marco del Agua Europea en Aguas Costeras y de Transicion
Andlisis y optimizacion de las redes de muestreo para nutrientes y
fitoplancton. Andlisis y desarrollo de indicadores para
contaminacidén por metales pesados y de indicadores para




Lineas de investigacion

plancton. Determinacién y andlisis de presiones. Establecimiento
de la relacidon entre presidn e indicador. Desarrollo de la
metodologia y establecimiento del buen potencial ecolégico para
la aplicacidon en masas de agua muy modificadas de dmbito
portuario y de transiciéon (estuarios, salinas, lagunas costeras).

Gestion integral de las zonas costeras

Andlisis de los usos en la zona costera. Planificacién y gestién del
litoral. Ordenacién territorial. Cambios y evolucién de usos.
Impactos ambientales y transformacidn de la zona costera.
Vertidos de materia orgdnica, nutrientes. Efectos sobre el plancton,
bentos y otras las comunidades.

Desarrollo de herramientas para evaluacion de impactos
ambientales

BUsqueda de criterios y umbrales para evaluar la importancia en la
evaluacidon ambiental. Metodologias para la determinacién de los
impactos indirectos. Metodologias para la determinacion de
impactos acumulativos. Herramientas para la  previsidon
cuantitativa de los procesos de acumulacioén de contaminantes en
el ecosistema.



_Proyectos de
Investigacion
competitivos

Water Resources System Safe Operating Space in a Changing
Climate and Society (101059264). Comision de las Comunidades
Europeas. (2023-2026).

Monitorizacidn de contaminantes emergentes en la red de
saneamiento de la ciudad de Valéncia (INNEST/2023/45).
Agencia Valenciana de la Innovacién. (2023-2025).

Estudio de tecnologias para la recuperaciéon de nutrientes de
las corrientes obtenidas en instalaciones de recuperacion de
recursos con carbonizaciéon hidrotérmica de lodos (PID2020-
114315RB-C22). Agencia Estatal de Investigacion. (2021-2025).
Conciencia forestal (FCT-22-18263). Fundacion Espariola para la
Ciencia y la Tecnologia. (2024-2025).

Desarrollo de herramientas y métodos para la simulaciéon
matematica de la contaminacion de las aguas subterrdneas
por pesticidas en la Comunidad Valenciana (CIAICO/2021/073).
Generalitat Valenciana. (2022-2024).

European Universities of Technology Alliance Research and
Innovation Action (101035806). Comisién de las Comunidades
Europeas. (2022-2024).

Desarrollo de herramientas analiticas para la caracterizaciéon
de la sostenibilidad de sistemas hidrdulicos mediante
indicadores que definan objetivos de desarrollo sostenible
(PID2020-114781RA-100). Agencia Estatal de Investigacion. (2021-

2024).
GEASE




Proyectos de investigacion
competitivos

e Conciencia forestal (FCT-22-18263). Fundacion Espafiola para la
Ciencia y la Tecnologia. (2023-2024).

e Mejorar la capacitacion tecnoldgica, la calidad vy la
interoperabilidad de los sistemas de gestidn de informacion
curricular o sistemas CRIS (MDG-20-11211). Ministerio de Ciencia e

Innovacion. (2022-2024).



Conve’mios 1+D+i con

administraciony
empresas

e Caracterizaciéon fitoplancténica de muestras de agua segin

pedido. Empresa financiadora: ACCIONA AGUA, S.A. (2024-
2025).

e Caracterizacién bioldgica consistente en la determinacién de

microalgas. Prever. Empresa financiadora: ACCIONA AGUA, S.A.
(2024).




Articulos

e Malacatus, P.N.; Manobanda, P.E; Romero, I. (2024). Hazard
Study of Sludge from Mining Wastewater Treatment Systems
(Tqilings), Accumulation of Contaminants and Potential
Utilization Proposals. Sustainability. 16(23). doi:
10.3390/su1623105609.

Ruiz-Cosgaya, L. lIzquierdo, W.A,; Martinez-Guijarro, M.R,;
Serralta, J.; Barat, R. (2024). lon exchange columns. A

promising technology for nitrogen and phosphorus recovery
in the main line of a wastewater treatment plant. Journal of
Environmental Management. 370. doi:
10.1016/j.jenvman.2024.122719.

Martinez-Guijarro, M.R.; Paches-Giner, M.A.V.; Lépez-Jiménez,
P.A.; Pérez-Sanchez, M. (2024). What is the status of the
European Union's water resources and sanitation services
when Sustainable Development Goals are evaluated? Journal
of Environmental Management. 370, 1-13. doi:
10.1016/j.jenvman.2024.122790.




Pdarticipacion en
congresos

e Herndndez-Cuenca, S. Gonzdlez-Camejo, J.; Paches, M.A.
Agua Regenerada con Microalgas en la Agricultura: Andlisis
de su Impacto En la Salud Humana. 4th IWA-YWP Spain
National Conference. Bilbao, Espafia. 31/10/2024.

Paches, M.A.; Gonzdlez-Camejo, J.; Silvia; Magna, D.J.; Eusebi,
M.; Fatone, F. Quantitative microbial risk assessment applied
to wastewater-based microalgae biorefinery. Ist International
Conference on Novel Photorefineries for Resource Recovery.
Valladolid, Espafa. 11/09/2024.

Serralta, J.; Barat, R.; Bouzas-Blanco, A.; Ribes-Bertomeu, J,;
Aguado, D.; Paches, M.A.; Borrds-Falomir, L.; Carrillo-Abad, J.;
Pastor-Alcaniz, L., Giménez, J.B., Ruano-Garcia, M.V.; Robles-
Martinez, A.; Jiménez-Benitez, A.; Diaz-Pinedaq, J.; Ruiz-Barriga,
P.; Godifredo-Calvo, J.; Ruiz-Cosgayaq, L. Nuevo esquema de
tratamiento para aplicar los principios de la economia
circular al tratamiento de aguas residuales. XV Congreso
Espafol de Tratamiento de Aguas (META 2024). A Corufag,
Espafia. 21/06/2024.

Gonzalez-Camejo, J.; Chieti, M.G.; Mollo, L.; Petrucciani, A.; Rojas-
Castillo, J.C.,; Ciuccoli, N,; Eusebi, AL; Norici, A, Paches, MA,
Fatone, F. Replicability and upscale of microalgae-based
treatment of digestate supernatant diluted with sewage. 18th
IWA World Congress on Anaerobic Digestion (ADI18). Estanbul,

Turquia. 06/06/2024.
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Presentacion

El personal del Grupo de Hidréaulica e Hidrologia (HH) tiene una
experiencia de mds de 20 anos en temas de hidrologia, hidraulica,
planificaciéon y gestidn de recursos hidrdulicos, asi como de
modelacion matemdatica y fisica de fendmenos hidrdulicos e
hidraulico-sedimentolégicos de flujo, en si mismos y en relacién
con las estructuras (hidréulicas o no) que interfieren con aquellos.

El Grupo cuenta con un Laboratorio de Modelacién Fisica de unos 1
500 m?, asi como un centro de cdlculo, donde desde 1979 se vienen
desarrollando estudios, proyectos y trabajos de investigacion en
temas de hidrdulica e ingenieria fluvial, crecidas e inundaciones,
hidrdulica urbana, modelacion matematica en 1, 2 y 3 dimensiones
y modelacion fisica a escala reducida de cauces y obras
hidrdulicas. Este centro de cdlculo dispone de los principales
modelos matematicos de Ultima generacién para el andlisis de
flujos uni, bi y tridimensionales.

En materia de crecidas, es de destacar el desarrollo del mapa de
riesgo de inundaciones en la Comunidad Valencianag, o el proyecto
de investigacion sobre estructura estocdstica espacio-temporal de
campos de lluvias extremas para el Ministerio de Obras Publicas.
También es de destacar el informe PREVASA sobre las inundaciones
del Jucar, o el desarrollo para IBERDROLA de sistemas de prediccion
en tiempo real de crecidas.

HH
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Ademds, se han llevado a cabo diferentes estudios de
inundabilidad, entre los que destacan los correspondientes a
dmbitos territoriales como T.M. de Onil, Benicassim- Golf, etc. Todos
ellos avalan la experiencia y el conocimiento por parte del personal
de este Grupo de las técnicas informdaticas y estadisticas mas
actuales, asi como del uso de los Sistemas de Informacion
Geogrdfica (SIG) en el dmbito de la hidrologia y de la ingenieria
hidrdulica. Asi, se ha estado colaborando con el Ayuntamiento de
Valencia en la gestion de la informacion de la red de colectores.

En el campo de la planificacion hidrdulica, se han realizado
modelos matemdaticos de la prdactica totalidad de los sistemas
hidricos de la regidon valenciana y de otras cuencas peninsulares,
habiendo participado muy directamente en los trabajos del Plan
Hidrolégico Nacional y redactado el Libro Blanco de los Recursos
Hidrdulicos de la Comunidad Valenciana. En 1 991 el Dr. Marco fue
codirector del informe “Desertization and Water Resources” para el
Parlamento Europeo.

En materia de modelacién fisica el equipo de trabajo ha llevado a
cabo importantes proyectos, elaborando modelos fisicos de
estructuras hidrdulicas, como, por ejemplo, los de las presas de
Algar de Palancia, Beniarrés, etc., o de encauzamientos, como los
del rio Segura en Orihuelq, el barranco de las Ovejas (Alicante), etc.
Cabe destacar también los trabajos realizados sobre modelacion
matematica del flujo bifase agua-sedimentos, como, por ejemplo,
el andlisis del tramo final del rio Jucar desde Cullera hasta su
desembocadura.



Presentacion

Por otro lado, los aspectos hidrolégicos del medioambiente han
sido abordados en diversos proyectos de Investigacidn en la
Albufera de Valencia, o en estudios contratados con la
Administracion PUblica sobre la interaccién entre la vegetacién de
ribera y el régimen hidrico.

Prueba de la labor investigadora llevada a cabo es la aplicacion
informdatica desarrollada RAINGEN, asi como la participacion en
proyectos europeos como FLOODAWARE “Prevention and forecast of
floods”, FRAMEWORK “Flash-flood risk assessment under the
impacts of land use changes and river engineering works”,
EUROTAS “European River Flood Occurrence and Total Risk
Assessment System”.

El proyecto EMULSIONA (2012-2015) integra los esfuerzos de tres
centros de investigacion - Universidad Politécnica de Valencia
(coordinador), Universidad Politécnica de Cartagena y CEDEX -
para estudiar el efecto que tiene la aireaciéon tanto natural como
artificial (forzada) del flujo en los aliviaderos sobre la estructura del
resalto hidrdulico contenido en los cuencos de amortiguacion y
sobre sus propiedades disipativas. En las soluciones de aumento de
capacidad de desague de los aliviaoderos de las presas de
gravedad vertedero, la parte mds delicada y compleja desde el
punto de vista técnico es la relativa a la obra de disipacién de
energia. Esta parte es también la mds costosa econdmicamente y
en plazo de ejecucion.
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Lineas de
investigacion

Hidraulica de grandes presas
Andlisis y disefno hidrdulico de aliviaderos y desagues. Estudio de
flujos aireados vy rdpidas escalonadas. Estudio tedrico-
experimental de los criterios metodologicos de adaptacion de
disefios existentes de presas con cuenco amortiguador de resalto
o trampolin semisumergido, a caudales superiores a los de

proyecto. Andlisis experimental y disefos hidrdulicos de nuevos
elementos-estructuras de disipacion de energia.

Redes hidrolégicas automaticas: aplicaciones en tiempo real
Medicion y estimacion de variables climaticas, hidrdulicas e
hidroldgicas en tiempo real con alta resolucién. Hidrometria.
Sensores y organizacidn de la informacién. Redes automaticas.
Bases de datos hidroldégicas. Verificacion, completado y proceso en
tiempo real de la informacidén. Utilizacion de modelos robustos en
tiempo real para ayuda a la toma de decisiones y gestidon 6ptima
de sistemas de recursos hidraulicos. Cuantificacion de la
incertidumbre y prediccidn de escenarios a corto plazo.

Hidraulica medioambiental

Transporte de masa en flujo turbulento. Flujos estratificados.
Procesos de calidad en lagos y embalses. Hidrodindmica de
Embalses. Relaciones hidrdulicas y geomorfoldgicas con la
vegetacion de riberas. Flujos térmicos en rios y masas de agua.




Lineas de investigacion

Extraccidon selectiva. Corrientes de densidad. Estratificacion salina
en estuarios.

Hidraulica Fluvial

Estudio de la hidraulica del transporte de sedimentos y morfologia
fluvial. Andlisis tedéricoexperimental de erosiones locales en
estructuras insertas en cauces y desarrollo de metodologias de
proteccion. Cuantificacién de la vulnerabilidad de puentes sobre
cauces al paso de avenidas. Estudio de los efectos de resistencia al
avance del flujo de la vegetacion, rigida y flexible, total y
parcialmente sumergida, en cauces y llanuras de inundacion.

Modelacion fisica en Ingenieria Hidraulica
Modelos fisicos de Obras Hidrdulicas. Alivioderos de grandes
presas. Modelacién de encauzamientos vy transporte de
sedimentos. Disipadores de energia. Efectos de escala. Flujo
emulsionado. Instrumentacién de laboratorio.

Analisis hidrolégico de grandes presas

Andlisis de frecuencia de crecidas. Laminacién en embalses.
Disefio hidrolégico e hidrdulico de o6rganos de desague.
Modificacién del riesgo de inundacién aguas debajo de embalses.
Riesgo en confluencias. Coépulas estadisticas. Cascadas de
embalses. Gestidn de compuertas en tiempo real.

Sistemas de drenaje sostenible
Depoésitos de retencidon. Disefio hidroldégico e hidrdulico. Control y
gestidon de Descargas de Sistemas Unitarios. Reduccién de la
escorrentia urbana. Pavimentos filtrantes. Estanques de laminacion
y filtracién. Control en origen de la escorrentia urbana.



Anadlisis, disefio y modelacion de redes de saneamiento de
pluviales

Diseio de grandes redes de colectores. Cdlculo hidrolégico de
caudales. Diseno hidrdulico. Disipadores de energia. Simulacion
hidrolégica. Modelacién matemdatica hidrdulica. Modelacidn de
calidad de aguas. Tanques de tormenta. Depdsitos de retencién y
laminacion.

Hidrologia de humedales

Balances hidricos, Evaporacion. Andlisis hidrolégico. Andlisis
hidraulico. Relaciones  geohidrolégicas. Relaciones agua-
biocenosis. Hidroperiodos. Régimen hidrico del suelo y la
vegetacion. Modelacion hidroldgica e hidraulica. Calidad de las
aguas y su modelacion.

Modelacion estocastica. Prediccion y simulacion hidrolégica
Generaciéon de series sintéticas de precipitaciones y aportaciones
de caudales con modelos tipo ARMA, ARMAX y no lineales. Series
intermitentes. Completado de datos. Andlisis y prediccion de
sequias. Aplicaciones de redes neuronales artificiales: Prediccion
hidroloégica, Prediccion y simulacidon de demandas, generacién de
series sintéticas. Incorporar variables cualitativas y conocimiento
experto en modelos hidroldgicos. Prediccidn en tiempo real para
control de crecidas, y como soporte para criterios y normas de
explotacién de presas. Clasificacion de problematicas hidroldégicas
con funciones de influencia radial (RBF)—soporte a la toma de
decisiones. Conexidbn de modelos estocdsticos de lluvia con
modelos de balance hidrico.

Modelacion de la precipitacion
Prediccién cuantitativa de lluvia. Desagregacion. Modelacién
estocdstica. Reduccién de escala a partir de modelos de
circulacion atmosférica. Modelacion multidimensional.
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Lineas de investigacion



Lineas de investigacion

Completado de series. Modelos de simulacién continua.
Distribuciones de extremos. Estimaciéon de curvas IDF. Andlisis de
curvas IDF en intervalos menores. Regionalizacion. Chaparrones de
disefio. Generacion sintética de lluvia de alta resolucién temporal.
Aplicaciones en hidrologia urbana. Factores de reduccion areal.
Estimacion areal de la precipitacién. Calibracion de modelos con
informacion de radar.




_Proyectos de
Investigacion
competitivos

Methods and tools for water quality monitoring, control, and
restoration, including NBS (PRE2022-102831). Agencia Estatal de
Investigacion. (2023-2027).

Mejoras en la prediccion ecohidrologica a diferentes escalas
espaciales 'y con horizontes de prediccibn a corto
(inundaciones), medio (sequias) y largo plazo (cambio global)
(PID2022-1416310B-100). Agencia Estatal de Investigacion.
(2023-2026).

Evaluacién a largo plazo de SUDS maduros y de su contribucién
a la mejora de la resiliencia urbana (PID2021-1229460B-C32).
Agencia Estatal de Investigacion. (2022-2026).

Smart Step: Upskiling African Vet to Step Forward Smart
Entrepreneurship (101092441). Comisién de las Comunidades
Europea. (2023-2025).

ECO-FALLES 4.0 (INNEST/2023/201). Agencia Valenciana de la
Innovacion. (2023-2025).

Andlisis del papel de humedales artificiales de flujo superficial
en el control de la contaminacion procedente de escorrentias
urbanas  (TED2021-130567B-100).  Agencia  Estatal  de
Investigacion. (2022-2025).

Ayuda predoctoral AEI-Garcia Haba. Proyecto: Caracterizacion
ambiental de secciones filtrantes y herramientas de
gobernanza inteligente para un drenaje urbano sostenible a
escala ciudad (PRE2019-089409). Agencia Estatal de
Investigacion. (2020-2025). HH




Proyectos de investigacion
competitivos

e LIFE RENATURWAT: Integrating circular economy and
biodiversity in sustainable wastewater treatments based on
constructed wetlands (LIFEI9 ENV/ES/000197). Comision de las
Comunidades Europea. (2020-2025).

e Propuesta de mejora de la biodiversidad y la fijacién de carbono
mediante la gestibn de las aguas residuales, aplicando
tecnologias basadas en la naturaleza (TED2021-130907B-100).
Agencia Estatal de Investigacion. (2022-2025).

e INFLOODMED: Gestion integral del riesgo de inundacién en
pequenas cuencas mediterrdneas: monitorizacién y desarrollo
de protocolos para la construccidn de territorios resilientes.
(TED2021-129834B-100). Ministerio de Ciencia e Innovacion.
(2023-2024).

e Ayudas UPV Subprograma 2. Universitat Politécnica de Valencia.

(2023-2024).



Conve’mios 1+D+i con

administraciony
empresas

Asesoramiento en el andlisis de datos y resultados en el marco
del estudio de la eficiencia de las técnicas de drenaje urbano
sostenible en la planta piloto del Canal de Isabel Il en Madrid.
Empresa financiadora: Técnica y proyectos SA Green Blue
Management SLy PAVASAL. (2024-2026).

Redaccidon del proyecto, direccion facultativa y coordinacion de
seguridad y salud para la reconstruccién del Pont de Baix de
Aielo de Malferit. Entidad financiadora: Ayuntamiento de Aielo
de Malferit. (2022-2025).

Asistencia técnica para la evaluacion de los dafios provocados
por la dana de octubre de 2024 en los barrancos del Poyo,
IHorteta y la Cafiada de Pequé, en el término municipal de
Torrent (Valencia). Entidad financiadora: Ayuntamiento de
Torrent. (2024-2025).

Modelacién fisica del comportamiento hidrdulico en avenida de
los 6rganos de desagle de la presa de Tabala (Murcia).
Empresas financiadoras: Jesus Granell Ing. Consultor SL vy
Arvum Consultoria Proy UTE. (2024-2025).

Trabajos de eliminacién y/o control del crecimiento de la
vegetacion realizados por ECOFILIA S.A. para PAVASAL. Empresa
financiadora: PAVASAL Empresa Constructora, S.A. (2024).




. .Convenios I+D+i con
administracion y empresas

e Planificacién hidrdulica y medioambiental del sistema urbano
de drenaje y saneamiento de la ciudad de Valencia. Empresas
financiadoras: ACCIONA INFRAESTRUCTURAS, S.A. y ACIONA AGUA
SAU. (2022-2024).

e Estudio técnico sobre la contribucidon de los Sistemas Urbanos
de Drenaje Sostenible (SUDS) a la reduccion del efecto “Isla de
Calor” en las ciudades en el marco del proyecto CERSUP
desarrollado por el ITC. Entidad financiadora: Asoc.
Investigacién de las industrias cerdmicas. (2024).

e Andlisis hidrdulico de nueva alternativa propuesta para el
drenaje de aguas grises del "Proyecto de construccion de las
obras de urbanizacion del Area Logistica de Sagunto
(valencia)'. Empresas financiadoras: UTE ROVER INFR. SA -
ROVER RAIL SA - SERRANIA GEOMINERALS SL. (2024).

e Contrato de apoyo tecnoldgico entre la Universitat Politécnica
de Valéncia y la Asociacion de Investigacion de las Industrias
Cer@micas, ITC-AICE, para el "Disefio y desarrollo de un
pavimento cerdmico permeable para SUDS en el marco del
proyecto Drainker (AVI NNVAI/2022/12)". Entidad financiadora:
Asoc. Investigacion de las industrias cerédmicas. (2023-2024).

e Diseno hidraulico del dispositivo de entronque del colector de la
Aiglera con el nuevo colector de pluviales de la Av. Emilio
ortuno (Benidorm) empleando modelacién fisica. Empresa
financiadora: HIDRAQUA Gestiéon Integral de Aguas de Levante
SA. (2023-2024).

e Andlisis de alternativas para la ventilacion del tunel de
soterramiento de la A-5 en el Paseo de Extremadura (Madrid).
Empresa financiadora: ROVER INFRAESTRUCTURAS, S.A. (2024).

e Verificacion de caudalimetros (ISCO 2150, NIVUS) y limites de
funcionamiento (calado minimo para velocidad exacta y

precisa y minimo calado fiable). Empresa financiadora:

GENERAL DE ANALISIS, MATERIALES Y SERVICIOS, S.L. (2024).
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. .Convenios I+D+i con
administracion y empresas

e Solicitud de restablecimiento del equilibrio econdémico del
contrato de gestion integral, mantenimiento, conservacion y
modernizacion de la red de carreteras cuya titularidad ostenta
la Excrna. Empresa financiadora: BECSA, S.A. (2023-2024).

e Andlisis pluviométrico y estimacion de recursos superficiales
para el "Estudio para el aprovechamiento de recursos hidricos
procedentes de aguas pluviales y regeneradas para riego en el
dmbito de Torrevieja — Orihuela Costa”. Empresa financiadora:

INGENIERIA y PROMOCION BELLVER, S.L. (2023-2024).



Articulos

Balbastre-Soldevila, R.; Andrés-Doménech, |.; Garcia-Bartual,
R. (2024). Design storm parameterisation for urban drainage
studies derived from regional rainfall datasets: A case study
in the Spanish Mediterranean region. Hydrology Research.
55(7), 790-800. doi: 10.2166/nh.2024.056.

Mira-Peidro, J.; Corrales-Garcia, J.; Arbones, E.M.; Fernandez-
Vivancos, E.; Villar-Bosch, C.; Andrés-Doménech, I. (2024).

DRAINKER Project: Permeable Ceramic Paving for SUDS. CFl.
Ceramic Forum International. 24-28.

Beneyto, C.; Aranda-Domingo, J. A.; Salazar-Galan, S.; Garcia-
Bartual, R. Albentosa-Hernéndez, E.; Francés, F. (2024).
Expanding information for flood frequency analysis using a
weather generator: Application in a Spanish Mediterranean
catchment. Journal of Hydrology: Regional Studies. 53. doi:
10.1016/].ejrh.2024.101826.

Garcia-Haba, E.; Benito-Kaesbach, A.; Herndndez-Crespo, C.;
Sanz-lLazaro, C.; Martin, M., Andrés-Doménech, I. (2024).
Removal and fate of microplastics in permeable pavements:
An experimental layer-by-layer analysis. Science of The Total
Environment. 929. doi: 10.1016/].scitotenv.2024.172627.




TeSis doctorales

e Eduardo Garcia Haba. “Andlisis del comportamiento hidrdulico
y ambiental a largo plazo de pavimentos permeables y de su
potencial para el control de micropldsticos en la gestién
avanzada de escorrentias urbanas”.

Directores: Ignacio Andrés Doménech y Carmen Herndndez

Crespo




Pdarticipacion en
congresos

Martinez-Biosca, A, Herndndez-Crespo, C.; Andrés-
Doménech, [; Rodrigo-Santamalia, M.E; Garcia-Haba, E,;
Calzadilla-Cabrera, D.; Martin, M. Water quality modelling of
Free Water Surface Tancat de la Pipa Wetland for urban runoff
mitigation optimization. IWA International Conference on
Wetland Systems for Water Pollution Control. Fort-de-France,
Martinica. 01/12/2024.

Garcia-Haba, E.; Herndndez-Crespo, C.; Martin, M.; Kaesbach,
B., Sanz-lLazaro, C.; Andrés-Doménech, |. Pavimentos
permeables: infraestructuras urbanas para el control de
micropldsticos. Congreso Latinoamericano de Hidrdaulica.
Medellin, Colombia. 04/10/2024.

Garcia-Haba, E.; Herndndez-Crespo, C.; Martin, M.; Kaesbach,
B., Sanz-Lazaro, C.; Andrés-Doménech, I. Can permeable
pavements effectively retain microplastics from urban
stormwater?. Sustainable Urban Drainage Systems Network
International Conference (SUDSnet). Coventry, Reino Unido.
12/09/2024.

Garcia-Haba, E.; Naves, J.; Herndndez-Crespo, C.; Goya-Herediq,
A, Sudrez, J.; Anta, J.; Andrés-Doménech, |. Long-term laboratory
analysis of the impact of sediment characteristics on the
clogging process of permeable asphalt and its hydrological and
water quality response. IAHR Europe Congress. Lisboa, Portugal.

07/06/2024.
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Participacion en congresos

e Calzadilla-Cabrera, D.; Herndndez-Crespo, C., Andrés-
Domeénech, I. Tackling microplastic pollution with Nature-Based
Solutions from urban runoff and wastewater. IAHR Europe
Congress. Lisboa, Portugal. 07/06/2024.

e Mira-Peidro, J.; Corrales-Garcia, J.; Vilalta-lbarnez, L; Arbones,

EMM.; Ferndndez-Vivancos, E; Andrés-Doménech, |. Proyecto

Drainker: Pavimento cerdmico permeable para SUDS. XVII

Congreso Mundial de la calidad del azulejo y del pavimento

cerdmico (QUALICER). Castelld, Espafia. 06/03/2024.
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Presentacion

El grupo de Hidrogeologia tiene mds de 20 afos de experiencia en
el campo de la modelacion del flujo y el transporte de masa en el
subsuelo. Creado por el catedrdtico Andrés Sahuquillo, su mayor
fortaleza ha sido el desarrollo de métodos numéricos para la
caracterizacion de reservorios subterrdneos, fundamentalmente
acuiferos, pero también yacimientos petroliferos, y la modelacion
de los procesos que permiten conocer el estado de los mismos,
tanto desde el punto de vista de la cantidad como de la calidad de
los mismos. Las publicaciones del grupo relativas a nuevas
técnicas de modelaciébn numérica, de caracterizaciébn de la
heterogeneidad del medio o de modelacién inversa son referentes
mundiales en su campo, como también los son las publicaciones
en el campo de la geoestadistica.

El interés por los agentes que puedan contaminar los acuiferos ha
llevado al grupo a desarrollar una linea de trabajo especifica sobre
contaminacién de suelos y vertederos de residuos sélidos, tanto
industriales como urbanos. En este campo se estdn desarrollando
modelos especificos de prediccidn de la produccidon conjunta de
lixiviados y biogds, asi como modelos de estabilidad de taludes
atendiendo a la caracterizacion del residuo y a su grado de
saturacion.

Hidrogeologia
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El desarrollo y aplicacidn de nuevas técnicas de optimizacion,
fundamentalmente en el campo de la modelaciéon inversa, ha
propiciado la incorporacién de nuevos miembros procedentes del
campo de la ingenieria de materiales y aerondutica donde se
est@n aplicando estas técnicas de optimizaciéon para el disefo
optimo de dispositivos.

Hidrogeologia
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Lineas de
investigacion

Hidrologia subterranea
Planificacién de recursos hidrdulicos. Explotacion y gestidn de
acuiferos. Modelos matematicos de flujo y transporte de
contaminantes. Utilizacidn conjunta de aguas superficiales vy
subterrdneas. Modelos de gestion de aguas subterrdneas. Modelos
analiticos y semianaliticos de flujo. Autovalores. Relaciones de

aguas superficiales y aguas subterrdneas. Modelacion de medios
carsticos.

Geoestadistica y analisis de riesgo

Aplicaciones de la Geoestadistica a la gestibn de recursos
naturales. Andlisis de la incertidumbre en la modelacién del flujo
subterrdneo y transporte de contaminantes. Modelacién del flujo en
medios poco permeables. Aimacenamiento de residuos toxicos y
nucleares. Modelos estocdsticos de flujo. Método autocalibrante.
Modelacién inversa. Andlisis de la heterogeneidad y variabilidad
espacial de los medios permeables.

Evaluacion de impacto ambiental

Andlisis de la incidencia sobre el medio ambiente de las obras
publicas. Estudios de Impacto Ambiental. Estudios de vulnerabilidad
de acuiferos. Andlisis del riesgo. Aplicacidn de modelos
matematicos para la valoracidon de impactos.

Hidrogeologia




Lineas de investigacion

Métodos geoestadisticos para la incorporacion de
informacion geofisica en la estimacion de variables
hidrolégicas

Utilizacidn de técnicas geoestadisticas para incorporar la
informaciéon derivada de sondeos geofisicos (sismica, radar
meteorolégico y teledeteccion), en la mejora del conocimiento de
variables de relevancia hidroldgica como la precipitacion, la
conductividad hidrdulica, la concentracién de metales pesados, la

tasa de infiltracién o el indice foliar.

Suelos contaminados y gestion de residuos sélidos

Técnicas de tratamiento y eliminacidn de residuos sodlidos
(residuos toéxicos y peligrosos, residuos industriales y residuos
urbanos). Plantas de transferencia. Ecoparques. Vertederos de
residuos soélidos. Depdsitos de seguridad de residuos peligrosos.
Técnicas de remediacidn de suelos contaminados.

Métodos numéricos discretos de particulas e interaccion con
fluidos

Estudios numéricos de simulaciéon de procesos de movimiento de
aridos (arenas, lodos etc.) usando métodos discretos. Estudio del
contacto entre particulas mediante algoritmos de contacto
mecdnico. Conservacion de energia en procesos dindmicos.
Interacciéon fluido-estructuras mediante el cdlculo de fuerzas
hidrodindmicas con cddigos de ordenador especializados basados
en el método de los elementos finitos y aplicaciéon a otros cédigos
de elementos discretos. Estudio de fendbmenos de sedimentacion,
saltaciéon y movimiento de dunas.

Hidrogeologia



Lineas de investigacion

Multifisica y analisis numérico de materiales activos

Andlisis basados en Fisica Termodindmica de interacciones de
campos mecanico, eléctrico, térmico y magnético. Implementacion
en un cbédigo de investigacién de elementos finitos. Estudio de un
amplio rango de materiales activos como piezoeléctricos,
termoeléctricos, piroeléctricos etc. Simulacién de otros materiales
como semiconductores y fotovoltaicos y con movimiento de masa
como plasmas. Aplicaciéon para sensores de deteccion (humedad,
gas, etc.) y como actuadores (pulsos para bUsqueda vy
caracterizacién en geologia etc.).

Disefio y andlisis de piezas hechas de materiales
compuestos

Andlisis numérico mediante elementos finitos de piezas
aeronduticas hechas de material compuesto. Deteccidn de
posibles danos en la estructura durante el funcionamiento de la
misma. Aplicacidn de algoritmos de optimizacién y problemas
inversos para detectar anomalias en respuestas globales, por
ejemplo, en la vibracidon de un puente de tren de alta velocidad
cuando se inaugura (estado no daado) y durante el paso de un
convoy (posible estado darado).

Modelos inversos
Construccidon de modelos de flujo y de transporte de masa en
acuiferos utilizando medidas de variables de estado como la
piezometria y la concentracidén. Determinacidn de fuentes de
contaminacién a partir de la observacion de las concentraciones
del penacho contaminante aguas abajo del punto de vertido.
Caracterizacion de la heterogeneidad de los pardmetros que
definen el comportamiento hidrodindmico de un acuifero a partir
de series temporales de las variables de estado.
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_Proyectos de
Investigacion
competitivos

Development of DSS tools for real-time management of water
resource systems (PRE2022-102012). Agencia Estatal de
Investigacion. (2024-2028).

Expansion and interconnection of hydro-environmental
observation systems (PRE2022-103901). Agencia Estatal de
Investigacion. (2023-2028).

Methods and tools for design/selection of measures for risk
mitigation and climate change adaptation (PRE2022-104199).
Agencia Estatal de Investigacién. (2023-2027).

Methods and tools for water quality monitoring, control, and
restoration, including NBS (PRE2022-102831). Agencia Estatal de
Investigacion. (2023-2027).

Development and integration of advanced
hydrological/hydrogeological process  simulation  tools
(PRE2022-101977). Agencia Estatal de Investigacion. (2023-2027).
Methods and tools for efficient and sustainable wastewater,
energy, and nutrients recovery (PRE2022-103172). Agencia Estatal
de Investigacion. (2023-2027).

HUCO LABS (101186024). Comisién de las Comunidades Europea.
(2024-2027).

ENHANCEPLUS (101124261). Comisién de las Comunidades
Europea. (2023-2027).

Land management, environment & solid-waste: inside
education and business in Central Asia (101129032). Comisién de
las Comunidades Europea. (2024-2026).




Proyectos de investigacion
competitivos

e OurMED: Sustainable water storage and distribution in the
Mediterranean. Fundacién PRIMA. (2023-2026).

e LabHot-EC: Impulso de un living lab para promover Ia
transformacion verde del sector turistico valenciano a través de
la incorporacién de tecnologias circulares (INNACC/2023/10).
Agencia Valenciana de la Innovaciéon. (2023-2025).

e Atenuacidn de contaminantes orgdnicos e inorgdnicos en
medios de elevada salinidad. Traslacidon biotecnoldgica
(SBPLY/21/180501/000055). Consejeria de Educacién, Cultura y
Deportes, Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha. (2022-
2025).

e CSUB Reunién Capitulo Espariol Grupo Interpore. (2024).

e Desarrollo de herramientas y métodos para la simulacién
matematica de la contaminacion de las aguas subterrneas
por pesticidas en la Comunidad Valenciana (CIAICO/2021/073).
Generalitat Valenciana. (2023-2024).

e Ayuda directa del Ministerio de Universidades - Proy. ENHANCE
(MU-ENHANCE). Ministerio de Universidades e Investigacion.
(2022-2024).

e B-Green-ED: Boosting the green future via university micro-
credentials (2022-1-BG01-KA220-HED-00085821). Comisién de
las Comunidades Europea. (2022-2024).

e Joint European Degree Label in Engineering - Toward a European
Framework for Engineering Education (101114604). Comisién de
las Comunidades Europea. (2023-2024).

e Aprendizaje automdtico para hidrogeélogos forenses (PID2019-
109131RB-100). Agencia Estatal de Investigacion. (2020-2024).

e Gestiobn evento NOVCARE2023. Universitat Politéecnica de

Valencia. (2023-2024).
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Conve’mios 1+D+i con

administraciony
empresas

CONVENIO ESPECIFICO para la participaciéon en el proyecto
internacional DECOVALEX 2027: ‘Desarrollo de modelos
acoplados y su validacion con experimentos’. Empresa
financiadora: Empresa Nacional de Residuos Radiactivos.
(2024-2028).

Mejora del modelo de flujo de agua subterrdnea del sistema de
acuiferos de la Mancha Oriental. Entidad financiadora:
Confederacién Hidrogréfica del Jacar. (2023-2027).

Modelo numérico local del funcionamiento hidrogeoldgico de
las zonas restauradas en Mina Fe. Empresa financiadora: ENUSA
INDUSTRIAS AVANZADAS, S.A. (2024-2025).

Informe de comprobacidn preliminar e Informe Pericial sobre la
demanda P.0.198/2024. Entidad financiadora: Ayuntamiento de
Villamarchante. (2024-2025).

Redaccidn de informe técnico sobre la planta de valorizacion de
residuos de Villena (Alicante). Empresa financiadora: Bdo
Audiberia Abogados y Asesores Tributarios SLP. (2024).
Asistencia técnica sobre la autorizaciéon ambiental integrada de
APROCOL S.L. Entidad financiadora: Ajuntament de L'Alcora.
(2024).

Informe pericial transformaciones Blasco S.L. Empresa
financiadora: Transformaciones Blasco SLU. (2024).
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. .Convenios I+D+i con
administracion y empresas

e Desarrollo y mejora de modelos empleados en la planificacion y
gestion hidrolégica. Entidad financiadora: Confederacion
Hidrografica del Jucar. (2020-2024).

e Asesoramiento  medioambiental. Entidad financiadora:
Ajuntament de L'Alcora. (2020-2024).
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Variability of Hydrological Drought Regimes in the Lowland
Rivers of Kazakhstan. Water. 16(16), 1-29. doi:
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e Sairov, S.B. Serikbay, N.T.; Rodrigo-llarri, J.; Abdrakhimov, R.G,;
Rodrigo-Clavero, M.E. (2024). Climate-Driven Changes in Annual
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e Gomez-Herndndez, J. J. (2024). Las masas de agua
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Valenciana. 63:102-103. Publicacions de la Universitat de
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TeSis doctorales

e Daniele Secci. “Surrogate models, physics-informed neural
networks and climate change”.
Directores: Valeria Todaro y Jaime Gomez Herndndez
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David; Solano-Mezq, J.; Rodrigo-llarri, J. Sostenibilidad rural en
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materiales. Pamplona, Colombia. 07/11/2024.
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Presentacion

El Grupo de Ingenieria de Recursos Hidricos (GIRH) cuenta con una
experiencia de mds de 40 anos de I+D+i en temas relacionados con
la Ingenieria de Recursos Hidricos en general, y con énfasis en la
Planificacién y gestion de cuencas hidrogrdficas integrando
aspectos cuantitativos, cualitativos, econdmicos, ambientales y
sociales, y en el Disefio, construccién, explotacion y seguridad de
infraestructuras hidréaulicas.

Como consecuencia, el grupo es un referente en investigaciéon vy
desarrollo de métodos y herramientas para el andlisis de la gestion
de sistemas de recursos hidricos, siendo autor del software
AQUATOOL, el cual ha sido utilizado como herramienta de ayuda a
la decision en el desarrollo de planes hidrolégicos tanto a escala
nacional como internacional. Las lineas de investigacion abordan
diversos planteamientos y objetivos dentro del marco comudn de la
ingenieria de sistemas de recursos hidricos, evolucionando a lo
largo del tiempo con el fin de adaptarse a las necesidades de esta
disciplina.

Como consecuencia de esta actividad se han desarrollado
diferentes metodologias para la modelacion y andlisis de sistemas
de recursos hidricos bajo un enfoque multidisciplinar e integral,
abarcando aspectos relacionados con: la evaluacidon de recursos
hidricos mediante la modelacién precipitacidbn—escorrentia
(modulos EVALHID y PATRICAL), simulacién y optimizacion de la
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gestion de cuencas (SIMGES y OPTIGES), modelacion de aguas
subterrdneas (AQUIVAL), modelacién de la calidad del agua
(GESCAL), estimacién del habitat (CAUDECO) y la consideracion de
aspectos econdémicos en la gestién del agua (ECOGES). La mayor
parte de estos moédulos estdn integrados en una misma
plataforma (AQUATOOL) que sirve como Sistema Soporte de
Decision para la planificacién y gestion de sistemas de recursos
hidricos.

Ademds de la dilatada experiencia en el andlisis de la gestion de
sistemas de recursos hidricos, otras lineas principales de
investigacion del Grupo abordan aspectos de disefio, construccion
y explotacidon de infraestructuras hidrdulicas, dedicando una
especial atencion al estudio de seguridad de presas informado en
riesgo y al andlisis del riesgo de inundacidén en zonas urbanas, asi
como al desarrollo de metodologias para la evaluaciéon de la
eficiencia de medidas de reduccidon del riesgo. Cabe destacar la
creacién en 2011 de una empresa de base tecnolégica denominada
iPresas (Spin-off UPV) por parte de investigadores del Grupo. Todos
estos programas han mostrado ser de gran utilidad, pues son
utilizados por empresas, agencias del agua y otras universidades
para el desarrollo de estudios como: planes hidrolégicos, disefio de
infraestructuras, estimacion del estado ambiental de la cuenca,
planes de sequias, etc. De hecho, AQUATOOL ha sido una
herramienta de referencia para la aplicacion de la Directiva Marco
del Agua Europeda que establece las directrices para el desarrollo
de los planes hidrolégicos a nivel europeo.

Las lineas de investigacion desarrolladas se canalizan a través de
proyectos de investigacidon concretos financiados por distintas
entidades, tanto publicas como privadas, y de convenios de
colaboraciéon con empresas.
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El éxito conseguido en la implantacién de las metodologias y
programas, asi como la utilidad prdactica de los resultados
obtenidos hacen de la transferencia de tecnologia, ya sea a las
administraciones o a las empresas consultoras, un objetivo clave
del personal de este Grupo. Como complemento a esta labor
investigadora, el Grupo lleva a cabo de forma directa trabajos de
modelacion de sistemas, asi como labores de asesoria a diferentes
usuarios del programa, principalmente instituciones,
administraciones y empresas relacionadas con el mundo del agua.
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Miembros del
grupo

Joaquin Andreu Alvarez - Catedrdtico de Universidad

Responsable del grupo

Profesores y personal investigador

Ignacio Escuder Bueno - Catedratico de Universidad
Teodoro Estrela Monreal - Profesor Asociado
Francisco Javier Ferrer Polo - Profesor Asociado
Vicente Javier Macidn Cervera - Profesor Asociado
Javier Paredes Arquiola - Catedratico de Universidad
Miguel Angel Pérez Martin - Titular de Universidad
Abel Solera Solera - Catedrético de Universidad
Rafael Bergillos Meca - Profesor Permanente Laboral

Personal de apoyo a la investigacion

Syrine Ghannem
Alberto Mena Villalobos




Lineas de
investigacion
Desarrollo de Metodologias y Sistemas Soportes de Decision
para la Planificacion y Gestion Integrales de Cuencas y
Sistemas de Recursos Hidricos
Desarrollo y aplicacién de modelos de simulacion y optimizacion
contemplando aspectos cuantitativos, cualitativos, econdmicos,
ambientales y sociales del aguqg, y su integracion en sistemas
soportes de decisidon y de informacion. Desarrollo y andlisis de

escenarios futuros, incluyendo cambio climatico y adaptacion al
mismo.

Anadlisis, simulacion y optimizacion de sistemas de recursos
hidricos. Cantidad, calidad, economia y requerimientos
medioambientales

Andlisis de sistemas de recursos hidricos mediante simulacion vy
optimizacion. Asignacién de recursos hidricos y estimacion de
garantia de las demandas Yy requerimientos ambientales.
Optimizacién de reglas de operacion. Algoritmos evolutivos
aplicados a la optimizacidn de recursos hidricos. Modelacion
integral mediante acople de modelos de gestién, calidad,
econdmicos y ambientales. La gestidon de sistemas y su influencia
en la calidad del agua, la economia y el medio ambiente. Definicion
de caudales ecoldgicos. Medidas para la mejora ambiental de los
recursos hidricos.
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Deteccion, andlisis, prediccion, planificacion, gestion y
mitigacion de sequias

Andlisis de riesgos relacionados con la sequia a largo plazo vy
reduccién de la vulnerabilidad. Adaptacion a las sequias.
Indicadores sequia. Andlisis de riesgos a corto plazo. Gestidon en
tiempo real y aumento de la resiliencia. Implementacién de
sistemas de indicadores de sequia en tiempo real. Andlisis de las
caracteristicas de los diferentes tipos de sequia. Evaluacion de
impactos y medidas de mitigacidon de sequias. Desarrollo de
Sistemas Soporte de Decisidén para sequias.

Modelos hidrolégicos con calidad del agua superficial y
subterranea a escala de cuenca

Desarrollo de modelos hidrolégicos de simulacidon continua que
incluye las aguas superficiales y subterrGneas y la relacion rio-
acuifero. Desarrollo de modelos que evallen: la contaminacion por
nitrato en aguas superficiales y subterrdneas y las medidas de
recuperacion; la erosidon y el transporte de sedimentos; y las
condiciones de calidad en el agua como: la conductividad
eléctrica del agua, los sdlidos suspendidos y el fosforo.

Modelacion y restauracion de la calidad del agua en tramos
derio, lagos y embalses

Modelacién de contaminantes fisico quimicos en tramos de rio.
Técnicas de remediacion de la calidad del agua en rios. Métodos
numeéricos en calidad de aguas. Modelos de eutrofizacién de
embalses. Modelos hidrodindmicos. Técnicas de restauracion de
lagos y embalses. Modelos ligeros de modelacion de la calidad del
agua d escala de cuenca.




Lineas de investigacion

Aplicacion del andlisis de riesgos a la gestion de seguridad
de presas y otras infraestructuras hidraulicas

Andlisis de riesgos. Seguridad de presas. Modelos de riesgo.
Priorizacion de inversiones.

Disefio, instrumentacion y estudio del comportamiento de
obras y aprovechamientos hidraulicos

Diseio de obras y aprovechamientos hidrdulicos. Proyectos de
instrumentacién, asucultacion y desarrollo de sisitemas de andlisis
de datos. Modelacién del comportamiento mecdnico (tenso-
deformacional) e hidraulico de presas asi como de otras obras y
aprovechamientos hidrdulicos.

Evaluacion de impactos, adaptacion y mitigacion del
Cambio Climatico en los Sistemas de Recursos Hidricos y la
Gestion del agua

Desarrollo de modelos para evaluar el impacto del cambio
climatico en los recursos hidricos superficiales y subterrdneos, los
ecosistemas acudticos y la gestidon del agua. Andlisis y evaluacion
de las medidas de adaptacidon. Generacidn de escenarios de
cambio climatico. Determinacion de incertidumbres y capacidades
predictivas.

Modelos hidroeconémicos
Modelos hidroecondmicos de simulacion y optimizacién de la
gestidn de cuencas. Coste del recurso y costes ambientales.

Uso conjunto de aguas superficiales, subterraneas, y
recursos no convencionales (reutilizaciéon y desalacion)

Técnicas y estudios de gestion de cuencas incluyendo recursos
superficiales, subterrneos reutilizacidn y recursos de otras
procedencias. Teniendo por objetivo anticiparse a las sequias, asi
como disefiar de estrategias de mitigacién de las mismas,
teniendo en cuenta los costes de los distintos recursos.




Lineas de investigacion

Generacion de escenarios hidrologicos para el andlisis de
Sistemas de Recursos Hidricos

Andlisis multivariodo de datos hidrolégicos para la formulacidén de
modelos para generacidn de series. Técnicas estadisticas cldsicas
e inteligencia artificial. Incorporacion de predicciones climaticas y
de prondsticos meteoroldgicos estacionales.

Integracion de energias renovables en la gestion del agua
Integracidon de energia solar fotovoltaica y de energia edlica en la
gestidbn de recursos hidricos, en la desalaciobn de agua, la
reutilizacion de aguas regeneradas y las impulsiones de agua.

Modelizacion de la contaminacion de nitratos en aguas
subterraneas para grandes cuencas

Modelizacién, simulacidén y generacién de escenarios relativos a la
contaminacién por nitratos para grandes cuencas hidrogrdaficas.

Toma de decisiones y resolucion de conflictos del agua

Decisiones con objetivos multiples y con multiples actores. Andlisis
Multiobjetivo y Aplicaciones de Teoria de Juegos. Desarrollo y
aplicacién participativos de Sistemmas Soporte de Decision.
Aplicaciones a la intermediaciéon y resolucién de conflictos de
recursos hidricos y a la gestién en tiempo real de sequias.



_Proyectos de
Investigacion
competitivos

Optimizacién de la recarga de acuiferos para la planificaciéon y
gestidn de sistemas de recursos hidricos. Aplicacion a las
cuencas de los rios Jucar (Espafa) y Chiba (Tanez) (PAID-01-
22). Universitat Politécnica de Valéncia. (2024-2026).
Optimizacién de los efectos de los caudales ecolégicos en la
biodiversidad fluvial y la calidad del agua (PAID-06-23).
Universitat Politécnica de Valéncia. (2024-2025).

AGREEMAR: Adaptive agreements on benefits sharing for
managed aquifer recharge in the Mediterranean region
(PCI2022-133001). Agencia Estatal de Investigacién. (2022-
2025).

LIFE RENATURWAT: Integrating circular economy and
biodiversity in sustainable wastewater treatments based on
constructed wetlands (LIFE19 ENV/ES/000197). Comision de las
Comunidades Europea. (2020-2025).

Ayuda Juan de la Cierva Incorporacidon-Bergillos Meca, Rafael
Jesus (1JC2019-038848-1). Agencia Estatal de Investigacion.
(2021-2024).




Conve’mios 1+D+i con

administraciony
empresas

Asesoramiento para el desarrollo de una inteligencia artificial
para el andlisis de resultados de riesgo y gestidn en presas.
Empresa financiadora: Ingenieria de Presas, S.L. (2024-2027).
Asesoramiento para el desarrollo de una metodologia para la
gestion de la gobernanza del riesgo en presas mineras.
Empresa financiadora: Ingenieria de Presas, S.L. (2024-2027).
Gestidn de la gobernanza del riesgo, adaptacion al cambio
climatico y priorizacidn de inversiones de la seguridad de las
presas estatales (Direccion General del Agua, Espana).
Empresa financiadora: Ingenieria de Presas, S.L. (2022-2026).
Implementacion del modelo de transporte de fésforo integrado
en el modelo PATRICAL y evaluacion del efecto de los aportes de
nitrégeno y fésforo en el Mar Menor. Empresa financiadora:
Tecnologias y Servicios Agrarios, S.A. S.M.E. M.P. (2024-2025).
Direccidn de los trabajos de desarrollo y calibracion del modelo
"precipitacién-escorrentia” a formular para obtener las series
de escorrentia y recarga subterrdnea en el drea de estudio y
asesoria en la calibraciéon del modelo de flujo subterrGneo para
los acuiferos de la cabecera del Guadiona. Empresa
financiadora: Tecnologias y Servicios Agrarios, S.A. S.M.E. M.P.
(2024-2025).




. .Convenios I+D+i con
administracion y empresas

e Desarrollo y mejora de modelos empleados en la planificacion y
gestidn hidrolégica. Entidad financiadora: Confederacion
Hidrografica del Jucar. (2020-2024).

e Trabajos de asistencia y apoyo al equipo de EMGRISA en el uso
del software del sistema AQUATOOL. Empresa financiadora:

Empresa para la gestién de residuos industriales, S.A. (2023-

2024).




Articulos

Estrela-Segrelles, C.; Pérez-Martin, M. A,; Wang, Q. J. (2024).
Adapting Water Resources Management to Climate Change
in Water-Stressed River Basins - Jdcar River Basin Case.
Water. 16(7). doi: 10.3390/w16071004.

Ghannem, S.; Paredes-Arquiolqg, J.; Bergillos, R. J.; Solera, A,
Andreu, J. (2024). Assessing the effects of environmental
flows on water quality for urban supply. Water. 16(11). doi:

10.3390/w16111509.

Moreno-Mesonero, L.; Soler, P.; Alonso-Moling, J. L; Macidan-
Cervera, V. J.; Moreno, Y. (2024). Assessment of pathogenic
protozoa in a drinking water treatment plant with UV
treatment. Journal of Environmental Management. 366. doi:
10.1016/j.jenvman.2024.121897.

Pérez-Martin, M. A.; Arora, M. Estrela-Monreal, T. (2024).
Defining the maximum nitrogen surplus in  water
management plans to recover nitrate polluted aquifers in
Spain. Journal of Environmental Management. 356, 1-13. doi:
10.1016/j.jenvman.2024.120770.

Martinez-Medina, M. A.; Pérez-Martin, M. A.; Estrela-Monreal, T.
(2024). Desalination in Spain and the Role of Solar
Photovoltaic Energy. Journal of Marine Science and
Engineering. 12(6), 1-20. doi: 10.3390/jmsel2060859.
Soltani-Hassankiadeh, N.; Escuder, I. (2024). Effect of
Contraction and Construction Joint Quality on the Static
Performance of Concrete Arch Dams. Infrastructures. 9(12).
doi: 10.3390/infrastructures9120231.

GIRH




Articulos

e Estrela-Monreal, T. (2024). Introduction to section 3. Water
International. 49(3-4), 466-475. doi:
10.1080/02508060.2024.2343177.

e Soltani-Hassankiadeh, N.; Escuder, I.; Klun, M. (2024). System
Reliability Analysis of Concrete Arch Dams Considering
Foundation Rock Wedges Movement: A Discussion on the Limit
Equilibrium Method. Infrastructures. 9(10). doi:
10.3390/infrastructures9100176.

e Mifana-Albanell, C.; Ryu, D.; Pérez-Martin, M.A. (2024). Water

Temperature Model to Assess Impact of Riparian Vegetation

on Jucar River and Spain. Water. 16(21), 1-21. doi:

10.3390/w16213121.




TeSis doctorales

e Diana Yaritza Dorado Guerra. “Modelizacion integrada con
aprendizaje automatico para evaluar la contaminacién por
nutrientes en las masas de agua actual y bajo el efecto del
cambio climatico. Aplicacién a la Demarcacion Hidrografica del
Jacar”.

Directores: Javier Paredes Arquiola y Miguel Angel Pérez Martin




Pdarticipacion en
congresos

Pérez-Martin, M.A. Experiencia de los trabajos de adaptacion
al cambio climdtico en la demarcacion del Jacar. XVI
Congreso Nacional del Medio Ambiente (CONAMA 2024).
Madrid, Espafia. 05/12/2024.

Pérez-Martin, M.A. Sistemma de prediccidn hidrolégica
estacional de Espafa. SEHYP-ES-System. XVII Congreso
Nacional del Medio Ambiente (CONAMA 2024). Madrid,
Espafia. 05/12/2024.

Ghannem, S.; Bergillos-Meca, R.J.; Paschalidou, G.; Panagiotou,
C., Stylianou, M.; Lerma, N.; Belda, E., Paredes-Arquiola, J.;
Solera, A.; Andreu, J. Water management scenarios in Akrotiri
using AQUATOOL Decision support system. 4th IWA-YWP Spain
National Conference. Bilbao, Espafia. 31/10/2024.

Pérez-Martin, M.A. Predicciéon hidrolégica estacional de
Espaia. VI Congreso Nacional del Agua. Agua, agricultura y
alimentacién. Orihuela, Alicante. 08/10/2024.

Baydn, A, Morales-Torres, A, Parra-Jiménez, J.D.; Escuder, I.
Hydraulic characterization of Quebradona Dam spillway
(Colombia) using Computational Fluid Dynamics. 92nd Annual
Meeting & International Symposium of International Comission
on Large Dams (ICOLD 2024). New Delhi, India. 03/10/2024.




Participacion en congresos

e Baydn, A, Morales-Torres, A,; Parra-Jiménez, J.D.; Escuder, |. El
uso de modelos CFD en el andlisis del aliviadero de la Presa de
Quebradona (Colombia). Xl Jornadas Espanolas de Presas.
Barcelona, Espafia. 20/06/2024.

e Ghannem, S,; Bergillos, R.J.; Panagiotou, C.; Paredes-Arquiola, J.;
Solera, A,; Andreu, J. A stakeholder-adapted methodology to
identify feasible regions for managed aquifer recharge in the
Mijares and Palancia basins (Spain). 8th IAHR Europe Congress.
Lisboq, Portugal. 07/06/2024.

e Conrad, A,; Heim, R,; Bergillos, R.J.; Andreu, J.; Rohde, C.; Catalin,
S., Panagiotou, C.; Chekirbane, A; Leitao, T., Ghannem, S.; Solerq,
A, Paredes-Arquiola, J. Adaptive agreements on benefits
sharing for managed aquifer recharge in the Mediterranean
region. 8th IAHR Europe Congress. Lisboa, Portugal. 07/06/2024.

e Ghannem, S,; Bergillos, R.J.; Chekirbane, A.; Khemiri, K.; Paredes-
Arquiola, J.; Solera, A, Andreu, J. Modelling Managed Aquifer

Recharge in the Chiba River basin (Tunisia) with the AQUATOOL

Decision Support System. 8th IAHR Europe Congress. Lisbog,

Portugal. 07/06/2024.
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Presentacion

Los problemas de la Ingenieria que el Grupo de Investigacion de
Modelacién Hidrolégica y Ambiental (GIMHA) es especialista tanto
a nivel de investigacién como de consultoria estdn relacionados
con:
e Lasinundaciones
e La evaluacion de recursos hidricos
e La evaluacidon ambiental de los procesos relacionados con el
agua: sedimentos, calidad y vegetacién
El impacto de los Cambios de Uso y Climdtico en las cuencas
hidrolégicas

La resolucidn de estos problemas se materializa en las lineas de
investigacion que se describen mds adelante, pero siempre en el
entorno de la utilizacién de modelos matematicos y estadisticos.

La experiencia alcanzada por los miembros del GIHMA en el campo
de la modelacion de los diferentes procesos y relaciones que se
dan en los sistemas hidrolégicos, permite a este grupo de
investigacion ofrecer sus servicios de consultoria a los organismos
y las empresas interesadas a nivel nacional e internacional. La
colaboracidon de nuestro equipo, respaldado por la calidad
cientifico-técnica del IIAMA y de la Universitat Politécnica de
Valéncia, facilitan la consecucidn de objetivos mediante el
desarrollo de modelos, su implementacién y la obtencion de
resultados de gran calidad. GIMHA




Presentacion

El GIHMA ha participado en mds de un centenar de proyectos de
investigacion y estudios en los campos de la modelacién hidrdulica
urbana, modelacién hidroldgica y ambiental distribuida,
ecohidrologia, sistemas de prediccidén de crecidas, mapas de
peligrosidad y riesgo de las inundaciones, andlisis de la frecuencia
de las crecidas, erosidbn en cuencas y evaluacion de recursos
hidricos. Estos proyectos han estado subvencionados
fundamentalmente por ayuntamientos, el gobierno regional de la
Generalitat Valenciana, el gobierno nacional de Espafia, la Union
Europea y diferentes companias publicas y privadas.

De sus actividades contratadas de [+D+i cabria destacar la
elaboracion del Mapa Regional de Riesgo de Inundacion de la
Comunidad Valenciana en 1995 y el avance del PATRICOVA en 1999
(premio Nacional de Medio Ambiente en la seccidon Aqua en el afio
2001) para el gobierno de la Generalitat Valenciana, el desarrollo
continuado del modelo TETIS de simulacidn hidrolégica y ambiental
distribuida (operativo en los SAIHs de las confederaciones
hidrogrdaficas del Tajo, Jucar y Pais Vasco y herramienta bdsica en
la estimacion de los recursos hidricos de ésta Gltima comunidad
autébnoma) y el desarrollo de un modelo de simulacién de la
vegetacion de ribera para el Ministerio de Medio Ambiente.

En lo que respecta a las convocatorias publicas de proyectos de
I+D+i, el GIHMA ha liderado 17 proyectos en convocatorias publicas
nacionales y 9 en convocatorias publicas europeas hasta 2016. De
todos ellos caben destacar el proyecto SCARCE de 2010 a 2014 (en
la convocatoria de mayor prestigio nacional Consolider-Ingenio) y
la coordinaciéon de los proyectos europeos ROOM FOR THE RIVER
(Efficiency of non-structural flood mitigation measures: “room for
the river” and “retaining water in the landscape”, de 2007 a 2008) y
RIPFLOW (Riparian Vegetation Modelling for the Assessment of
Environmental Flow Regimes, de 2008 a 2010).

GIMHA
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Miembros del
grupo

Félix Francés Garcia - Catedratico de Universidad

Responsable del grupo

Personal de apoyo a la investigacion

Carles Beneyto lIbanez

Nicolds Cortés Torres

David De Lebn Pérez

Nathaly Guyza Villa

Diego Alonso Melendez Saldana
Dayan Rendn Saynes Puma
Natalia Kateryne Tinjaca




_ Lineasde
Investigacion

Hidrologia Estadistica

Modelos estadisticos de extremos (crecidas y sequias). Técnicas de
incorporacion de informacién histérica y de paleoavenidas. Andlisis
regional. Generadores meteorolégicos. Modelaciéon no estacionaria
y teleconexiones con indicadores climaticos. Escalabilidad e
Hidrologia. Estimacién de la incertidumbre en simulacion vy
prediccidon con modelos.

Hidrologia Ambiental

Ecohidrologia. Interacciones atmadsfera-suelo-vegetacion.
Relaciones geohidrolégicas. Modelizacion de la vegetacion riparia.
Modelacidon distribuida de los ciclos de N y C a escala de cuenca.
Procesos de erosion y sedimentacion. Aterramiento de embalses.
Caudales ambientales.

Evaluacion de recursos hidricos

Modelacién hidrolégica distribuida. Variabilidad espacial de la
precipitacion y temperatura. Balances hidricos multiescala.
Recarga de acuiferos distribuida. Efectos de los cambios climatico y
del uso del suelo en el ciclo hidrolégico. Adaptaciéon al cambio
climdtico. Hidrologia de climas dridos. Asimilacion de datos de
radar y satélite. Sistemas de prediccion estacionales.




Lineas de investigacion

Inundaciones
Estudios de inundabilidad. Estimacidon espacial de peligrosidad y
riesgo de inundacion mediante técnicas SIG. Disefio de
actuaciones basadas en la naturaleza y eco-ingenieria.
Modelacién numérica del flujo desbordado 2D. Estrategias 6ptimas
de laminacién en embalses. Sistemas de prediccidén en tiempo real.
Crecidas reldmpago en pequenas cuencas.




_Proyectos de
Investigacion
competitivos

WATERA4CAST 2.0: Enhanced integrated multiscale forecasting
system for agriculture, water and the environment
(CIPROM/2023/5). Generalitat Valenciana. (2024-2028).

Mejoras en la modelaciéon hidrolégica mediante la integracion
de modelos superficiales y subterrdneos (PAID-01-22).
Universitat Politécnica de Valéncia. (2024-2028).

Desarrollo de un generador climatico subdiario de tipo no
estacionario (PAID-01-22). Universitat Politécnica de Valéncia.
(2024-2028).

CARDIAC VENTRICLES: Mejoras en la conceptualizacion y cdlculo
de la produccidon de escorrentia del modelo hidrolégico TETIS
(PAID-01-22). Universitat Politécnica de Valéncia. (2024-2027).
Aplicacibn de un postprocesador a las predicciones
hidrolégicas para su mejora y estimacién de su incertidumbre
(PAID-01-22). Universitat Politécnica de Valéncia. (2024-2027).
Water Resources System Safe Operating Space in a Changing
Climate and Society (101059264). Comision de las Comunidades
Europea. (2023-2026).

Mejoras en la prediccion ecohidrolégica a diferentes escalas
espaciales 'y con horizontes de prediccibn a corto
(inundaciones), medio (sequias) y largo plazo (cambio global)
(PID2022-1416310B-100). Agencia Estatal de Investigacion.
(2024-2026).




Proyectos de investigacion
competitivos

e InTheMED: Innovative tools and solutions for governing the
water-energy-food-ecosystems nexus under global change
(101003722). Comisién de las Comunidades Europea. (2023-
2025).

e eGROUDWATER: Citizen science and ICT-based enhanced
information systems for groundwater assessment, modelling
and sustainable participatory management. Fundacion PRIMA.
(2022-2024).

e Ayudas UPV Subprograma 2. Universitat Politécnica de Valencia.

(2023-2024).



Conve’mios 1+D+i con

administraciony
empresas

Hyper-resolution Earth observations and land-surface modeling
for a better understanding of the water cycle. Empresa
financiadora: HELMOHOLTZ - ZENTRUM FUR UMWELTFORCHUNG
GMBH. (2023-2025).

GMVAD WB-HYDRO-SS/UPV 31812/23. Empresa financiadora:
GRUPO DE MECANICA DE VUELO. (2023-2025).

Informe de inundabilidad en parcela de Servalesa en el
municipio de Quart de Poblet. Empresa financiadora:
SERVALESA, S.L. (2023-2025).

Recopilacion de informaciéon hidrolégica e hidrdulica para los
anteproyectos del Lote 1 en la Vega Baja del Segura. Empresa
financiadora: TRAZADO-IVICSA UTE RIO SEGURA. (2024).
Desarrollo y mejora de modelos empleados en la planificacion y
gestion hidrolégica. Entidad financiadora: Confederacion
Hidrogréfica del Jucar. (2020-2024).




Articulos

Beneyto, C.; Aranda-Domingo, J.A.; Salazar-Galdan, S.; Garcia-
Bartual, R. Albentosa-Herndndez, E.; Francés, F. (2024).
Expanding information for flood frequency analysis using a
weather generator: Application in a Spanish Mediterranean
catchment. Journal of Hydrology: Regional Studies. 53. doi:
10.1016/j.ejrh.2024.101826.

Puertes-Castellano, C.; Sepulvedaq, J. F.,; Lidon, A.; Francés, F.
(2024). Mitigation measures analysis to reduce sediment
yield and nitrogen loads to the Mar Menor coastal lagoon
(Spain). Ingenieria  del agua. 28(3), 153-168. doi:
10.4995/i0.2024.21575.

Droppers, B.; Rakovec, O.; Avila, L; Azimi, S.; Cortés-Torres, N,;
De Ledn-Pérez, D.; Imhoff, R.; Francés, F.; Kollet, S.; Rigon, R,;
Weerts, A, Samaniego, L. (2024). Multi-model hydrological
reference dataset over continental Europe and an African
basin. Scientific data. 11(1), 1-14. doi: 10.1038/s41597-024-
03825-9.

Beneyto, C.; Aranda-Domingo, J.A.; Francés, F. (2024). On the
Use of Weather Generators for the Estimation of Low-
Frequency Floods under a Changing Climate. Water. 16(7). doi:
10.3390/w16071059.




Articulos

e Volpi, E, Grimaldi, S., Aghakouchak, A. Castellarin, A,

Chebana, A, Papalexiou, S.M., Aksoy, H. Bdrdossy, A,
Cancelliere, A,; Chen, Y., Deidda, R.; Haberlandt, U.; Eris, E,;
Fischer, S.; Francés, F. (2024). The legacy of STAHY: Milestones,
achievements, challenges, and open problems in statistical
hydrology. Hydrological Sciences Journal. 69(14), 1913-1949.
doi: 10.1080/02626667.2024.2385686.

De Lebn-Pérez, D. Acosta Vega, R, Salazar-Galan, S.A,;
Aranda-Domingo, J.A,; Francés, F. (2024). Toward Systematic
Literature Reviews in Hydrological Sciences. Water. 16(3). doi:
10.3390/w16030436.



TeSis doctorales

e Carles Beneyto Ibdafiez. “On the use of weather generators for
the estimation of low-frequency floods under a changing
climate”.

Directores: Félix Francés y José Angel Aranda Domingo




Pdarticipacion en
congresos

Guiza-Villa, N.; Cortés-Torres, N.; Francés, F. How EO irrigation
products can improve water balance and model
performance in the highly managed Po river basin? ESA
Hydrology Science Cluster collocation meeting + 4DHydro
workshop (2024). Frascati, Italia. 27/11/2024.

Saynes-Puma, D.R,; Francés, F. Non-stationary analysis of
extreme precipitation over Spain. 9th International
Symposium on Integrated Water Resources Management
(IWRM), 14th International Workshop on Statistical Hydrology
(STAHY), Ist Brazilian Meeting on Statistical Hydrology (EBHE).
Floriandépolis, Brasil. 07/11/2024.

Ferndndez Berbeo, C.; Munar-Martinez, W.M.; Cortés-Torres, N.
Andlisis Comparativo De Los Indicadores De Caudal
Ambiental Obtenidos De La Herramienta Hecca 1.0. XXXI
Congreso Latinoamericano de Hidrdaulica. Medellin, Colombia.
04/10/2024.

Cortés-Torres, N.; Vignes, G.; De Ledn-Pérez, D.; Salazar-Galan,
S.A,; Francés, F. Influencia del reacondicionamiento y escalado
espacial de parédmetros geomorfolégicos en modelacién. XXXI
Congreso Latinoamericano de Hidrdulica. Medellin, Colombia.
04/10/2024.




Participacion en congresos

e De Ledbn-Pérez, D, Cortés-Torres, N, Gonzdlez, J., Dominguez-

Calle, E,; Francés, F. Redes Neuronales Artificiales para
estimacion de datos faltantes en series de tiempo
Hidroclimaticas. XXXI Congreso Latinoamericano de Hidrdulica.
Medellin, Colombia. 04/10/2024.

Beneyto-Ibdnez, C.; Aranda-Domingo, J.A.; Francés, F. On the use
of weather generators for the estimation of low frequency floods
under climate change scenarios. European Geosciences Union.
General Assembly 2024. Viena, Austria. 19/04/2024.
Pulido-Velazquez, M.; Avila-Veldsquez, D..; Macian-Sorribes, H.;
Carricondo-Antén, J.M.; Echeverrio-Martinez, C.A.; Francés, F.
Garcia-Prats, A.; Martinez-Capel, F.; Garcia-Molla, M,; Jiménez-
Bello, M.A,; Martinez-Alzamora, F.; Lagos-Castro, |; Manzano-
Juarez, J. WATER4CAST - integrated Forecasting System for
Water and the Environment. European Geosciences Union.
General Assembly 2024. Viena, Austria. 19/04/2024.
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Presentacion

El Grupo de Modelos Hidroeconémicos (GIMHE), liderado por el
profesor Manuel Pulido (actual director del IAMA y director de la
Céatedra de Cambio Climéatico UPV-GVA), centra su actividad en la
I+D+i relacionada con la valoraciéon y mejora econdédmica de la
gestion del agua y el medio natural y la definicién de instrumentos
econdémicos (politicas de precios, mercados del agua, pago por
servicios ambientales, seguros agrarios, etc.) para alcanzar un uso
y gestidn sostenible de los recursos hidricos y el medio ambiente.
También se incluye la evaluacion econdmica de los impactos del
cambio climéatico y la definicibn de estrategias y medidas de
adaptacion econdmicamente eficientes y rentables.

Fruto de su actividad, el grupo la desarrollado diferentes
herramientas y metodologias de andlisis hidroeconémico. En
cuanto a herramientas destacan los programas informaticos de
andlisis hidroeconémico SIMGAMS, OPTIGAMS y ESPAT, que permiten
modelizar matemdaticamente la operacién de sistemas de recursos
hidricos bajo un enfoque de simulacion (con reglas de gestion
prefijadas) o de optimizacion (el sistema busca la mejor operacion
posible). Dichas herramientas han sido ampliamente utilizadas
para analizar el impacto econdédmico de las sequias y de fenédmenos
de cambio global (climatico y socioeconémico), asi como para
definir estrategias que permitan contrarrestar o disminuir los
mismos.
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En cuanto a metodologias, el grupo ha desarrollado nuevas formas
de definir instrumentos econémicos (en base al coste de
oportunidad del recurso hidrico o natural), asi como métodos
novedosos de definir y afrontar los impactos del cambio global
combinando enfoques basados en modelos (top—down) con
procesos participativos a nivel local en el que los usuarios de los
recursos definen y valoran las posibles medidas con las que hacer
frente a los mismos (bottom-up).

Ademds, el grupo cuenta con una intensa colaboracién con
universidades y centros de investigacion punteros en materia de
gestion de recursos hidricos, economia del agua y adaptacién al
cambio climatico. A nivel nacional destacan las colaboraciones
con las universidades de Cérdoba, Salamanca, Sevilla y Politécnica
de Madrid, y el Instituto Geolégico y Minero (IGME). A nivel
internacional destacan el Joint Research Centre (JRC) de la Unién
Europeq, el Climate Research Centre (Alemania), las Universidades
de California — Davis (USA), Estatal de Pensilvania (USA), Cornell
(usa), oulu (Finlandia), Utrecht (Holanda), Politécnica de Milén
(italia), zagreb (Croacia), Laval (Canadd) y Rio Grande do Sul
(Brasil); asi como el Servicio Geolégico Francés (BRGM).

El grupo ha participado en el desarrollo de modelos
hidroeconédmicos en distintos sistemas de recursos hidricos en
Europa (diversas cuencas en Espafa, Francia, Italia), América (ej.
California, cuenda del Rio Grande), y Asia (ej. cuenca del Tigris-
Eufrates).
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Lineas de
investigacion
Manejo eficiente del agua de riego. Eficiencia del uso del
agua y la energia en el regadio
Binomio agua energia como factor fundamental para que los
regadios afronten los nuevos retos de sostenibilidad exigidos.
Programacién del riego, modelizacién agrondmica de cultivos de
regadio (Aquacrop, EPIC, etc.), optimizacion energética del
funcionamiento de redes de riego a presion. Modelaciéon de la

contaminacién por nitratos procedente del regadio. Adaptacion al
cambio climatico de sistemas de regadio.

Anadlisis hidroeconomico de la gestion integrada de recursos
hidricos

Integracion de condicionantes fisicos, econdémicos y legales-
institucionales en modelos de gestidbn de sistemas de recursos
hidricos de simulacién y optimizacién (Sistemas de Apoyo a la
Decisién, SAD). Modelos participativos de dindmica de sistemas.
Cdlculo de beneficios y costes econdmicos asociados a la gestion
del agua. Cdlculo de los costes de oportunidad del recurso hidrico.
Estimacion de beneficios econédmicos de medidas y programas de
medidas para mejorar la gestién y alcanzar el buen estado de las
masas de agua de acuerdo a la Directiva Marco del Agua.
Evaluacién de inversiones en el sector del agua. Estimacion del
rendimiento econdémico que podria obtenerse con una gestion

optima de los recursos hidricos. o1 e




Lineas de investigacion

Instrumentos econdémicos (mercados, precios, seguros
agricolas, etc.)

Definicion y evaluacion de mercados del agua. Impacto econémico
de mercados del agua en la gestidon del sistema y en usuarios
individuales (eficiencia econémica, equidad). Disefio de politicas
de precios teniendo en cuenta costes financieros, ambientales y del
recurso. Cdlculo del impacto econémico de politicas de precios en
la gestion del sistema y en usuarios individuales. Disefio de seguros
agricolas eficientes para el regadio y beneficios econdmicos
asociados.

Economia del agua en la agricultura

Cdlculo de funciones de produccidn y demanda de agua en
unidades de demanda agraria. Estimaciéon de beneficios y costes
asociados a actuaciones agricolas a nivel parcela. Uso de modelos
de preferencias reveladas en la agricultura. Uso de modelos
economeétricos para estimar el valor de la produccién agricola y su
impacto en situaciones de sequia.

Andlisis, cdalculo de impactos econémicos y mitigacion de
sequias

Indices de sequia meteorolégica, eddfica, hidrolégica y operativa.
Relacion entre sequias e incendios forestales. Sequias y gestion
forestal. Cdlculo de costes de escasez en situaciones de sequia
hidrolégica. Estimacién del impacto econdmico de medidas de
mitigacién de sequias. Evaluacidon econdmica del impacto de
sequias.




Lineas de investigacion

Evaluacion de impactos y adaptacion al cambio climatico
Obtencién y procesado de datos de escenarios de cambio
climatico. Elaboracién de escenarios de cambio climético
empleando modelos hidrolégicos e hidroecondédmicos. Disefio de
escendrios socioecondmicos y de demandas combinando talleres
participativos y modelos. Estimacién del impacto econdmico
esperable en situacidn de cambio climatico y cambio global
(climatico + socioeconémico). Disefio de medidas de adaptacién
para optimizar la respuesta frente al cambio climatico. Disefio de
estrategias de asignacion de costes por cambio climdatico y costes
de medidas.

Evaluacion y gestion del nexo agua-energia-alimentos-
medioambiente-clima

Evaluacién integrada del impacto de la gestién del agua en la
produccién agricola, la produccién y consumo de energia y el
estado medioambiental. Optimizaciéon econdmica del nexo agua-
energia-alimentos-medioambiente. Estudio del impacto de
medidas en una componente del nexo sobre el resto. Evaluacion
del impacto del cambio climatico en el nexo agua-energia-
alimentos-medioambiente. Definicidn de medidas de adaptacion
para minimizar el impacto del cambio climatico y global en el nexo
agua-energia-alimentos-medioambiente.

Desarrollo y aplicacion de predicciones hidrometeorologicas
en la gestion de recursos hidricos

Adquisicién, post-procesado y desarrollo de predicciones
hidrometeorolégicas de servicios de prediccidn. Prediccion
hidrometeoroloégica de indices de sequia. Valor econdmico de
sistemas de prediccién hidrometeorolégica. Integracién de la
prediccidn hidrometeoroldgica en la gestidn de recursos hidricos.




Lineas de investigacion

Codisefio de servicios climaticos para usuarios del agua

Desarrollo de procesos participativos con usuarios y sectores
afectados por el cambio climdatico. Generacidon de escenarios
particularizados de cambio climatico. Transformacidon de
escenarios de cambio climatico en informacién relevante para la
toma de decisiones. Estimacion del valor anadido de servicios
climdaticos. Desarrollo de modelos de negocio para servicios
climaticos.




_Proyectos de
Investigacion
competitivos

WATERA4CAST 2.0: Enhanced integrated multiscale forecasting
system for agriculture, water and the environment
(CIPROM/2023/5). Generalitat Valenciana. (2024-2028).

Ayudas para contratacion de técnicos/as gestion C-T-1IAMA (3).
Universitat Politécnica de Valéncia. (2024-2027).

RETOUCH Nexus: REsilienT water gOvernance Under climate
CHange within the WEFE NEXUS (101086522). Comisién de las
Comunidades Europea. (2024-2026).

TRANSCEND: Transformational and Robust AdaptatioN to water
Scarcity and Climate chaNge wunder Deep uncertainty
(101084110). Comisién de las Comunidades Europea. (2023-
2026).

SOS-WATER: Water Resources System Safe Operating Space in
a Changing Climate and Society (101059264). Comision de las
Comunidades Europea. (2023-2026).

The HUT: The Human-tech Nexus - Building a safe haven to cope
with climate extremes (101073957). Comision de las
Comunidades Europea. (2022-2026).

Ayudas UPV Subprograma 2. Universitat Politecnica de Valencia.
(2023-2026).

Mejora de la gestibn del agua para riego en cuencas
mediterréneas combinando teledeteccion, prediccion
meteoroldgica, inteligencia artificial y modelos de gestion
(FPU20/07494). Ministerio de Universidades e Investigacion.
(2022-2026). GIMHE




Prediccidon de necesidades de riego y estrés hidrico de cultivos
combinando teledeteccion y predicciéon meteorolégica. (PAID-
10-22). Universitat Politécnica de Valéncia. (2024-2025).

Uso de satélites para la deteccidén de cianobacterias en
embalses para abastecimiento de agua potable (PAID-06-22).
Universitat Politécnica de Valéncia. (2023-2025).

Ayuda predoctoral AEI-Boubakri. Proyecto: Planificacion, disefio y
evaluacién de la adaptacién de cuencas mediterrGneas a
escenarios socioecondmicos y de cambio climatico (PRE2019-
091352). Agencia Estatal de Investigacion. (2020-2025).
GOoNEXUS: Innovative tools and solutions for governing the
water-energy-food-ecosystems nexus under global change
(101003722). Comisién de las Comunidades Europea. (2024-
2025).

eGROUDWATER: Citizen science and ICT-based enhanced
information systems for groundwater assessment, modelling
and sustainable participatory management. Fundacion PRIMA.
(2022-2024).

Proyectos de investigacion
competitivos




Conve’mios 1+D+i con

administraciony
empresas

e Desarrollo de iniciativas vinculadas a productores, procesos y
servicios para la gestion y uso eficiente del agua, alineados con
las prioridades S3 y la Agenda 2030. Entidad financiadora:
Generalitat Valenciana. (2024).
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Mufoz Mas, R.; Macian-Sorribes, H.; Oliva-Paterna, F.J,;
Sangelantoni, L; Peano, D.; Pulido-Velazquez, M., Martinez-
Capel, F. (2024). Adaptation measures to global change in the
Serpis River Basin (Spain): An evaluation considering
agricultural benefits, environmental flows, and invasive fishes.
Ecological Indicators. 161. doi: 10.1016/j.ecolind.2024.111979.
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Information  Systems and Citizen Science Improve
Groundwater Governance? Lessons from Morocco, Portugal
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LOopez-Pérez, E.; Sanchis-lbor, C.; Jiménez-Bello, M.A.; Pulido-
Velazquez, M. (2024). Mapping of irrigated vineyard areas
through the use of machine learning techniques and remote
sensing. Agricultural Water Management. 302. doi:
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(2024). Sustainable integration of seawater desalination
systems into conventional water infrastructure using
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e Lopez-Gunn, E, Rica, M. Zugasti, |, Herndez, O. Pulido-
Velazquez, M.; Sanchis-lbor, C. (2024). Use of the Delphi
method to assess the potential role of enhanced information
systems in Mediterranean groundwater management and
governance. Water Policy. 26(1). doi: 10.2166/wp.2024.033.

e Solans, M.A.; Macian-Sorribes, H.;, Martinez-Capel, F.; Pulido-
Velazquez, M. (2024). Vulnerability assessment for climate

adaptation planning in a Mediterranean basin. Hydrological
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Pdarticipacion en
congresos

Ferndndez-Garza, A.G.; Pulido-Velazquez, M.; Rubio-Martin, A,
Gielen, E. Forma urbana e isla de calor urbana en el caso de
estudio en Valencia. Un factor de riesgo para la poblacidn
vulnerable. VIII Congreso Internacional ISUF-H. Formas
urbanas diversas para espacios en recomposicion. Valencia,
Espafa. 05/10/2024.

Zaragoza-Esquerdo, M.; Sendraq, S.; Lloret, J.; Parra, L.; lvars-
Palomares, A.; Pulido-Velazquez, M. Underwater |oT System for
Water Quality Monitoring at the Marine Outfall. 11th I[EEE
International Conference on Internet of Things: Systems,
Management and Security (IoTSMS 2024). Malmé, Suecia.
05/09/2024.

Boubakri, N.; Garcia-Prats, A., Carricondo-Antén, J.M.;
Jiménez-Bello, M.A,; Pulido-Velazquez, M. Innovative tool for
enhancing water use efficiency in irrigated agriculture. YWP
European Conference 2024. Copenhage, Dinamarca.
19/06/2024.

Tadesse-Marye, A.; Martinez-Capel, F.; Vericat, D.; Munoz-Mas,
R., Santiago-Bazan, F.; Pulido-Velazquez, M.; Macian-Sorribes,
H. Habitat assessment in present and climate change
scenarios for native fish in the Jacar River (Antella, Spain).
15th International Symposium On Ecohydraulics And Fish
Passage (ISE-FP 2024). Québec, Canada. 09/05/2024.
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e Rubio-Martin, A., Gbmez-Martin, E., Ansink, E.,; Bremer, L,;
Tavernier, L; Henao, J.P.; Villalba, R.; Lazorcakova, E.; Rajcaniova,
M., Fovelle, S, Gracia, C, Cutajar, A, Monaco, M. Macian-
Sorribes, H. Pulido-Velazquez, M. Sala, P. Vrachioli M. A
Comparative Analysis of Economic Instruments for Water
Management across Europe. European Geosciences Union.
General Assembly 2024. Viena, Austria. 19/04/2024.

e Lagos-Castro, |, Pulido-Velazquez, M. Macian-Sorribes, H.;
Mason, S.; Aranda-Domingo, J.A. Assessing climate change
impacts in the Tagus Segura water transfer (Spain) through
artificial intelligence. European Geosciences Union. General
Assembly 2024. Viena, Austria. 19/04/2024.

e Ferndndez-Garza, A.G.; Gielen, E.; Pulido-Velazquez, M.; Macian-
Sorribes, H., Rubio-Martin, A.; Avilo—VeIdsquez, D.l. Heatwave
analysis over the city of Valencia (Spain) for past and future
climate change models and scenarios. European Geosciences
Union. General Assembly 2024. Viena, Austria. 19/04/2024.

e Macian-Sorribes, H.; Avila-Veldsquez, D..; Pulido-Velazquez, M.
Multi-model seasonal forecasting service for meteorological
droughts. European Geosciences Union. General Assembly 2024.
Viena, Austria. 19/04/2024.

e Avila-Veldsquez, D.l; Macian-Sorribes, H.; Pulido-Velazquez, M.
Post-processing seasonal meteorological forecasts with
artificial intelligence. European Geosciences Union. General
Assembly 2024. Viena, Austria. 19/04/2024.

e Carricondo-Antén, J.M.; Garcia-Prats, A, Macian-Sorribes, H.;

Avilo—VeIésqueZ, D.l, Jiménez-Bello, M.A, Lopez-Pérez, E,;

Manzano-Juarez, J.; Pulido-Velazquez, M. Spatial determination

of ETo supported by weather forecasts and artificial intelligence.

European Geosciences Union. General Assembly 2024. Viengq,

Austria. 19/04/2024.
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e Monico-Gonzdlez, V., Martinez-Domingo, D., Gémez-Martin, E.

Towards sustainable water-energy-food-ecosystems
governance: an integrating participatory approach and systems
modelling for co-exploring the nexus. European Geosciences
Union. General Assembly 2024. Viena, Austria. 19/04/2024.
Pulido-Velazquez, M.; Avila-Vel@squez, D.l; Macian-Sorribes, H,;
Carricondo-Antén, J.M., Echeverria-Martinez, C.; Francés, F.;
Garcia-Prats, A.; Martinez-Capel, F.; Garcia-Mollg, M,; Jiménez-
Bello, M.A,; Martinez-Alzamora, F.; Lagos-Castro, |; Manzano-
Juarez, J. WATER4CAST - integrated Forecasting System for
Water and the Environment. European Geosciences Union.
General Assembly 2024. Viena, Austria. 19/04/2024.

Boubakri, N.; Garcia-Prats, A.; Carricondo-Anton, J.M.; Jiménez-
Bello, M.A,; Pulido-Velazquez, M. Citrus water requirement in
water-scarce conditions: A comprehensive approach to efficient
water management. Simposium  Hispano-Portugués de
Relaciones Hidricas en Plantas. Zaragoza, Espafia. 16/02/2024.
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El personal que conforma el Grupo de Redes Hidraulicas y
Sistemas a Presion (REDHISP) cuenta con una experiencia de mas
de 30 anos en investigacion dirigida al desarrollo, implantacion vy
explotacién de modelos matematicos de redes de distribucion de
agua a presién, tanto para abastecimientos de agua como para
regadios, con el soporte de los Sistemas de Informacion Geografica
(SIG) y los sistemas de control centralizado en tiempo real (SCADA).

Las aportaciones mds novedosas se basan en la mejora del
software de simulacién EPANET para incorporar al mismo los
resultados de las dltimas investigaciones realizadas, y posibilitar su
integracion en herramientas GIS y SCADA. Asi, se han desarrollado

aplicaciones de software especificas como GisRed 1.0, que integra
todas las prestaciones de EPANET junto con otras afadidas en
ArcView, 6 GisRed 2.0 Pro, orientado a producir modelos
permanentemente actualizados desde un Gl S corporativo. Otro
desarrollo notable es el Software SCARed, el cual emula el
funcionamiento de un SCADA comercial, al tiempo que integra en el
mismo el simulador EPANET y lo alimenta en tiempo real con los
datos de campo, debidamente tratados vy filtrados. Ello permite
monitorizar en tiempo real variables no medidas o simular vy
optimizar estrategias de control en una red de distribuciéon de agua,
ofreciendo asi una herramienta fundamental de soporte a la toma

de decisiones durante la explotacion del sistema.
REDHISP
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Como una extensidon de las aplicaciones anteriores, el grupo ha
desarrollado el Software HuraGIS para el uso racional del agua a
nivel de comunidades de regantes. Este software permite estimar
en continuo las necesidades de agua de los cultivos a partir de los
datos agrocliméticos obtenidos, combinando la informacién Gl S
de la comunidad de regantes, con la informacién de campo
obtenida via Internet desde estaciones climaticas y sensores de
humedad, para optimizar el uso del agua mediante la
programacién adecuada de los riegos, teniendo en cuenta la
capacidad hidrdulica de la red y sus equipos de bombeo. Mdas
recientemente el grupo ha incorporado una nueva linea de trabajo
relativa al andlisis las imdgenes de satélite, para determinar el
estado fenoldgico y de estrés de los cultivos.

Actualmente se estd trabajando también en el desarrollo de
librerias y servicios web para encapsular los nuevos avances
realizados en la modelacién del comportamiento de las redes
hidrdulicas, a fin de facilitar su incorporacién en cualquier entorno
de trabaijo.

Los principales clientes de este Area son las empresas gestoras de
abastecimientos de agua urbanos, ingenierias, comunidades de
regantes, etc. Asj, las aplicaciones mds avanzadas de gestién que
se ofrecen han sido implantadas en sistemas reales a través de
convenios y contratos con empresas.

En este sentido, el equipo colabora habitualmente con el Grupo
Aguas de Valenciag, realizando todo tipo de estudios relativos a la
planificacién y mejora del Sistema Bdsico Metropolitano de
Valencia, asi como su modelacién en tiempo real a partir de datos
del SCADA, y la confeccién automatizada de modelos de detalle
desde GIS.
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Asimismo las aplicaciones desarrolladas por el grupo se han
implantado en la Empresa Municipal de Aguas de Malaga (EMASA),
o en la Acequia Real del Jacar (ARJ) para gestionar el sistema de
distribucion de agua en alta. A lo largo de los afnos de existencia, el
grupo ha colaborado también en la redaccion de multiples Planes
Directores de Abastecimientos de Agua.

La participacidon reciente del grupo en los proyectos europeos
AGADAPT y FIGARO ha permitido potenciar en los ultimos afios las
actividades del grupo en la eficiencia del uso de agua y la energia
en la agricultura, contando con un campo experimental de
naranjos en explotacién en el Sector Xl de la CCRR de Picassent,
equipado con todo tipo de sensores.

REDHISP
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Lineas de
investigacion
Desarrollo de software para el andlisis de redes de agua a
presion
Mejora de los algoritmos de andlisis del estado hidrdulico
permanente y no permanente de las redes hidraulicas.
Conversiones de datos. Simplificacion de redes. Algoritmos de
topologia y sectorizacién. Algoritmos de optimizacién energética.
Evaluacién de fugas y demandas dependientes de la presion.

Traduccidon de software comercial o libore a otros idiomas.
Desarrollos basados en el software EPANET.

Evaluacion y planificacion de mejoras en abastecimientos de
agua

Diseflo de redes de nueva implantacion, confeccion y calibracion
de modelos de redes en servicio, asesoramiento para la toma de
medidas en campo, mejora Yy rehabilitacibn de redes en
explotacién, evaluacién y localizacion de fugas, propuesta de
planes de mantenimiento, optimizacién del régimen de
funcionamiento a corto y medio plazo, confeccién de modelos de
calidad del agua en las redes, y en general asistencia técnica en la
confeccidn de Planes Directores.
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Lineas de investigacion

Aplicacion de los SIG a la gestion de las redes de distribucion
de agua. Gemelos digitales

Integracion de modelos de simulacidn en un Sistema de
Informacién Geogrdfica y desarrollo de herramientas de ayuda en
la toma de decisiones. Incorporacion de los elementos auxiliares al
modelo: Gemelos digitales. Calibracién y simplificacion de modelos
y herramientas para el mantenimiento actualizado del modelo.
Aplicaciones de gestion basadas en el modelo de la red: balances
de produccién, sectorizacion, gestion de la demanda, gestion de
averias, situaciones de emergencias, evaluacidon de la calidad del
servicio, mapas de localizacién, inventarios, seguimiento proyectos,
etc.

Control y optimizacion en tiempo real de las redes de
distribucion de agua

Integracion y uso de modelos en la operacion diaria de las redes.
Andlisis y filtrado de datos de campo, prediccidén de la demandaq,
confeccion de sindpticos para sistemas SCADA, conexiéon SCADA-
modelos, entrenamiento de operadores, anticipacidon de
actuaciones, previsidn de la evolucion del sistema y optimizacion
del régimen de explotacién en tiempo real.

Disefio y explotacion optima de redes de riego a presion

Soluciones optimas para el trazado y dimensionado de las redes
de riego a presidn, incorporando datos agro-climdaticos para la
evaluacion de necesidades de los cultivos, con la ayuda de un SIG.
Gestion de la explotaciéon de una Comunidad de Regantes desde
SIG. Estimacién de las necesidades de agua de los cultivos a partir
de datos agroclimdticos en tiempo real. Optimizacion de la
programacién de los riegos, y optimizacién energética en tiempo
real.

REDHISP



Lineas de investigacion

Gestion del agua de riego mediante teledeteccion, sensores

de suelo y planta

Esta linea de investigacidon se centra en el cdlculo de las
necesidades hidricas y la determinacién del estrés hidricos de los
cultivos mediante técnicas de teledeteccion a distintas escalas, la
medida del contenido de humedad en el suelo y la determinacién
del estrés hidrico mediante la medida de pardmetros fisioldgicos
en la planta.
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_Proyectos de
Investigacion
competitivos

WATER4CAST 2.0: Enhanced integrated multiscale forecasting
system for agriculture, water and the environment
(CIPROM/2023/5). Generalitat Valenciana. (2024-2028).

Efectos de los cambios tecnoldgicos sobre la resiliencia de los
sistemas de regadio mediterrdneos (PID2023-1486760B-C21).
Agencia Estatal de Investigacion. (2024-2028).
Transformational and Robust AdaptatioN to water Scarcity and
ClimatE chaNge under Deep uncertainty (101084110). Comision
de las Comunidades Europea. (2023-2026).

GoNEXUS: Innovative tools and solutions for governing the
water-energy-food-ecosystems nexus under global change
(101003722). Comisién de las Comunidades Europea. (2021-
2025).

Digital Riego: Una nueva modernizacién del regadio valenciano
basada en la digitalizaciobn y las nuevas tecnologias
(INNEST/2022/188). Agencia Valenciana de la Innovacién. (2022-
2024).

eGROUDWATER: Citizen science and ICT-based enhanced
information systems for groundwater assessment, modelling
and sustainable participatory management. Fundacion PRIMA.
(2020-2024).
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Conve’mios 1+D+i con

administraciony
empresas

Revisidon y apoyo al desarrollo de nuevas funcionalidades del
simulador de redes hidraulicas QGISRed. Entidad financiadora:
Banco Interamericano de Desarrollo. (2024-2025).

El objeto del contrato consiste en el desarrollo de un modelo de
clasificacién que delimite los cultivos leflosos regados de los no
regados en un municipio piloto, en este caso, Tarazona de la
Mancha (Albacete). Entidad financiadora: Confederacion
Hidrografica del Jucar. (2024).

Asistencia técnica en la mejora del servicio de agua potable en
el sector de Altamira-Managua-Nicaragua. Empresa
financiadora: CADIC CONSULTORES S.A. - NICARAGUA. (2023-
2024).

Asistencia técnica para la redaccién del proyecto del plan
director de agua regenerada de Castellon. Entidad
financiadora: Universitat Jaume I. (2023-2024).
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Articulos

Iglesias-Rey, P.L; Martinez-Alzamora, F.; Martinez-Solano, F.J.
(2024). smart Water and Digital Transition in Water Systems.
Journal of Hydroinformatics. 26(12), 3-5. doi:
10.2166/hydro.2024.107.

Hervas-Carot, M.; Martinez-Alzamoraq, F.; Conejos, P.; Alonso-
Campos, J.C. (2024). Advantages of the Event Method for the
Simulation of Water Quality in Pressurised Water Systems.
Water. 16(4), 1-17. doi: 10.3390/w16040599.

Hervas, M.; Martinez-Alzamora, F.; Conejos, P. (2024). Analysis
of the Evolution of Water Quality in Tanks According to the
Connections and Operation Mode: Application to the Most
Suitable Design. Water. 16(9). doi: 10.3390/w16091265.
Lopez-Pérez, E.; Sanchis-lbor, C.; Jiménez-Bello, M.A,; Pulido-
Velazquez, M. (2024). Mapping of irrigated vineyard areas
through the use of machine learning techniques and remote
sensing. Agricultural  Water Management. 302. doi:
10.1016/j.agwat.2024.108988.
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e Boubakri, N.; Garcia-Prats, A., Carricondo-Antén, J.M.;

Jiménez-Bello, M.A.; Pulido-Velazquez, M. Innovative tool for
enhancing water use efficiency in irrigated agriculture. YWP
European Conference 2024. Copenhague, Dinamarca.
19/06/2024.

Carricondo-Antén, J.M.; Garcia-Prats, A.,; Macian-Sorribes, H.;
Avila-Velasquez, D..; Jiménez-Bello, M.A,; Lbépez-Pérez, E.;
Manzano-Juarez, J, Pulido-Velazquez, M. Spatial
determination of ETo supported by weather forecasts and
artificial intelligence. European Geosciences Union. General
Assembly 2024. Viena, Austria. 19/04/2024.

Pulido-Velazquez, M.; Avila-Veldsquez, D.I; Macian-Sorribes,
H.; Carricondo-Antdn, J.M.; Echeverria-Martinez, C.A.; Francés,
F., Garcia-Prats, A, Martinez-Capel, F., Garcia-Molla, M,
Jiménez-Bello, M.A.; Martinez-Alzamora, F.; Lagos-Castro, I.G,;
Manzano-Juarez, J. WATER4CAST - integrated Forecasting
System for Water and the Environment. European
Geosciences Union. General Assembly 2024. Vienaq, Austria.
19/04/2024.

Boubakri, N.; Garcia-Prats, A,; Carricondo-Antén, J.M.; Jiménez-
Bello, M.A,; Pulido-Velazquez, M. Citrus water requirement in
water-scarce conditions: A comprehensive approach to
efficient water management. XVI Simposium Hispano-Portugués
de Relaciones Hidricas en las Plantas. Zaragoza, Espana.

16/02/2024. REDHISP
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Presentacion

El Grupo de investigacion de Soluciones basadas en la Naturaleza
(SbN) parte de su trabajo en humedales artificiales iniciado en
2008 con el apoyo al desarrollo de los humedales del Tancat de la
Pipa (Confederacién Hidrografica del Jacar) y Tancat de Milia
(ACUAMED) en el Parque Natural de I'Albufera de Valencia. Desde
entonces ha seguido desarrollando su actividad en estas
soluciones para el tratamiento de aguas residuales urbanas de
pequenos municipios, poniendo especial énfasis en su empleo
como elemento para la mejora de la biodiversidad acudtica.

A partir de 201 3, colaborando en proyectos de Sistemas Urbanos de
Drenaje Sostenible (SUDS) coordinados por el grupo de Hidraulica e
Hidrologia, se amplia el dmbito de trabajo hacia todo lo que se
denominaria infraestructura verde-azul en el dmbito de la
ingenieria civilF-ambiental. Pavimentos permeables, cubiertas
vegetadas, jardines de lluvia y humedales artificiales, de diversos
tipos, son los principales protagonistas de las investigaciones en
este grupo.

De hecho, practicamente el 50% de su investigacion lo desarrolla en
el dmbito de los SUDS; en concreto, en aquellos aspectos
relacionados con los cambios en la calidad de las aguas de las
escorrentias urbanas que son capaces de gestionar estas
infraestructuras verde-azules.
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Presentacion

La sintesis del drenaje urbano con los humedales construidos se
ejemplifica muy bien en el humedal del Tancat de la Pipag, cuyo
papel en la mitigacidon de las escorrentias urbanas de las zonas
proximas estd siendo estudiado en el marco de proyectos
nacionales.

El grupo dispone de un laboratorio de 80 m? en donde realiza
ensayos de laboratorio y pequenos pilotos, ademds de andlisis de
calidad de aguas, sedimentos y vegetacion heléfita en el marco de
sus proyectos de investigacion. Ofrece apoyo a empresas y
administraciones en la implementacion de estas soluciones
basadas en la naturaleza, el uso de las infraestructuras como
elementos para la recuperacion ambiental de zonas degradadas,
la reduccion de la contaminacién microbiolégica procedente de
escorrentias urbanas, etc. Las investigaciones realizadas se apoyan
en datos experimentales y en modelos matemdaticos de calidad de
aguas, tanto estadisticos como mecanicistas, incluyendo la
modelacién  hidrdulica  mediante  dindmica de  fluidos
computacional (CFD, por sus siglas en inglés) en colaboracién con
el Laboratorio de Hidraulica del grupo de Hidraulica e Hidrologia.

La colaboracidon del grupo con entidades y organismos de padises
latinoamericanos a través de la AECID y de los propios programas
de cooperacidon de la UPV es otra de las actividades principales del
grupo, manteniendo relaciones con universidades y ONGs de
Colombia, Chile y Perd, siempre en el marco de las soluciones para
el tratamiento de aguas en pequenas comunidades mediante
humedales de tratamiento.
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Miembros del
grupo

Miguel Martin Monerris - Profesor Titular de Universidad

Responsable del grupo

Profesores y personal investigador

Enrique Javier Asensi Dasi - Profesor Titular de Universidad
Vicent Benedito Durd - Profesor Titular de Universidad
Carmen Herndndez Crespo - Profesora Asociada

Personal de apoyo a la investigacion

Enric Gil Martinez
Adridn Martinez Biosca
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inveslt?geggiéﬁ
Tratamiento de aguas mediante humedales artificiales
Disefo y explotacion de humedales artificiales para la recuperacion
de masas de agua eutrofizadas; evaluacién conjunta de la mejora
de la calidad de aguas e indicadores de biodiversidad y hdbitats.
Estudio de empleo de diversos agentes adsorbentes para la ayuda
en la eliminacion de fosforo mediante humedales artificiales de
flujo vertical. Estudio e implementacién de mejoras en humedales
artificiales de pequenas poblaciones para la reduccidn de
nitrbgeno amoniacal. Evaluacién del papel de las plantas heléfitas

en la reduccién de nutrientes de las aguas y su adaptacién a las
condiciones de trabajo en humedales artificiales de flujo superficial.

Calidad de aguas en sistemas urbanos de drenaje sostenible
Disefio y explotacidon de sistemas urbanos de drenaje sostenible
desde el punto de vista de la calidad de las aguas. Modelacion
matematica de calidad de aguas en pavimentos permeables.

Calidad de aguas en ecosistemas acuaticos continentales
Estudio de la calidad fisico-quimica de las aguas continentales,
fundamentalmente en ambientes lénticos, haciendo especial
hincapié en los nutrientes principales en la columna de agua y
sedimentos, y metales pesados y sulfuro dacido voldtil en
sedimentos. Evaluacion experimental de flujo de nutrientes entre el
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Lineas de investigacion

sedimento y la columna de agua. Modelacion de la calidad de
aguas superficiales Desarrollo de modelos de eutrofizacidn en
lagos y embalses, de transporte de metales en sedimentos y de
flujos de nutrientes entre el sedimento y la columna de agua. Una
parte de ellos realizada en colaboracién con el grupo de Recursos
Hidricos. En la actualidad desarrollando e implementando modelos
de calidad de aguas para humedales naturales y artificiales.

Biodiversidad acuatica en aguas y sedimentos

Estudio de plancton y de macroinvertebrados acudticos vy
bentbnicos. Evaluacién de la calidad ambiental de ecosistemas
acudticos en base en estos organismos; estimacion de indices de
macroinvertebrados; adaptacién a ecosistemas mediterrneos.

Humedales artificiales para la restauracion ambiental

Disefio de humedales para restauracion ambiental de ecosistemas
acudticos degradados: zonas costeras, lagunas de interior,
barrancos, etc. Estudios de mejora de calidad fisicoquimica del
agua y bioldégica. Andlisis de la entomofauna y potenciacién de la
atil para reduccion de plagas.



_Proyectos de
Investigacion
competitivos

OurMED: Sustainable water storage and distribution in the
Mediterranean. Fundacién PRIMA. (2023-2026).

Evaluacién a largo plazo de SUDS maduros y de su contribucién
a la mejora de la resiliencia urbana (PID2021-1229460B-C32).
Agencia Estatal de Investigacion. (2022-2026).

Valpurin: Desarrollo de soluciones basadas en la naturaleza
para el tratamiento sostenible del purin y posterior valorizacién
de sus fracciones (INNEST/2023/281). Agencia Valenciana de la
Innovacion. (2023-2025).

Andlisis del papel de humedales artificiales de flujo superficial
en el control de la contaminacion procedente de escorrentias
urbanas  (TED2021-130567B-100).  Agencia  Estatal  de
Investigacion. (2022-2025).

LIFE RENATURWAT: |Integrating circular economy and
biodiversity in sustainable wastewater treatments based on
constructed wetlands (LIFE19 ENV/ES/000197). Comisién de las
Comunidades Europea. (2022-2025).

Propuesta de mejora de la biodiversidad y la fijacion de
carbono mediante la gestidon de las aguas residuales, aplicando
tecnologias basadas en la naturaleza (TED2021-130907B-100).
Agencia Estatal de Investigacién. (2023-2025).




Proyectos de investigacion
competitivos

e Aplicacion de soluciones basadas en la naturaleza para mejorar
la depuracion de las aguas residuales domésticas y potenciar
su reutilizacion en comunidades rurales de la Regidon del Maule,
Chile (AD2212). Universitat Politécnica de Valéncia. (2023-2024).




Conve’mios 1+D+i con

administraciony
empresas

e Informe final, del contrato de apoyo tecnolégico para el El
andlisis del rendimiento del sistema de humedales artificiales
del Tancat de la Pipa (P. N. de [l'Albufera, Valéncia). 9¢
campana”. Entidad financiadora: Accié Ecologista-Agro. (2023-

2024).

Contrato de apoyo tecnoldgico entre la Universitat Politécnica
de Valéncia y la Asociacion de Investigacion de las Industrias
Cerdmicas, ITC-AICE, para el "Disefio y desarrollo de un
pavimento cerdmico permeable para SUDS en el marco del
proyecto Drainker (AVI NNVA1/2022/12)". Entidad financiadora:
Asoc. Investigacion de las Industrias Cerdmicas. (2023-2024).




Articulos

Ferranda, E.; Benedito-Durd, V.; Herndndez-Crespo, C. (2024).
Evaluacién del Balance de Carbono en una Planta de

Tratamiento de Aguas Residuales Basada en Humedales
Artificiales. European Scientific Journal. 20(27), 25-48. doi:
10.19044/esj.2024.v20n27p25.

Soriano, Y.; Gimeno-Garciaq, E.; Campo, J.; Herndndez-Crespo,
C.; Andreu, V.; Pic6, Y. (2024). Exploring organic and inorganic

contaminant histories in sediment cores across the
anthropocene: Accounting for site/area dependent factors.
Journal of Hazardous Materials. 470. doi:
10.1016/j.jhazmat.2024.134168.

Herndndez-Crespo, C.; Oliver, N.; Gil-Martinez, E.; ARG, M,
Ferndndez-Albq, S.; Benedito-Durd, V.; Montoya, T.; Martin, M.
(2024). Integrating circular economy and biodiversity in
upgrading full-scale constructed wetlands (LIFE Renaturwat).
Ecological Engineering. 204(3-4). doi:
10.1016/j.ecoleng.2024.107263.

Rodrigo-Santamalia, M.E; Benedito-Durd, V. Xamani-
Monserrat, P.; Baena, B.; Ferragut-Pérez, F.J. (2024). Phenology,
biological and cultural control of the new almond pest
Eurytoma amygdali (Hymenoptera, Eurytomidae) in Spain.
Spanish Journal of Agricultural Research. 22(4), 1-9. doi:
10.5424/sjar/2024224-20852.




Articulos

e Garcia-Haba, E.; Benito-Kaesbach, A.; Herndndez-Crespo, C,;
Sanz-Lazaro, C.; Martin, M., Andrés-Doménech, I. (2024).
Removal and fate of microplastics in permeable pavements:
An experimental layer-by-layer analysis. Science of The Total
Environment. 929. doi: 10.1016/j.scitotenv.2024.172627.

e Soriano, Y.; Gimeno-Garcia, E; Campo, J.; Herndndez-Crespo,

C.; Andreu, V.; Pic6, Y. (2024). Trace elements and legacy and

emerging organic contaminants concentrations datasets in

sediments cores in L'Albufera Natural Park (Valencia, East of

Spain): Association with "in-deep” sediment characteristics

and risk assessment to the aquatic biota. Data in Brief. 54. doi:

10.1016/j.dib.2024.110464.



Capitulos de libro

e Martin, M.; Lazaotto, E.; Herndndez-Crespo, C.; Gargallo-Bellés,
S.; Oliver-Rajadel, N. (2024). Development, advances, and
mathematical modeling in treatment wetlands for eutrophic
aquatic ecosystems. Emerging Developments in Constructed
Wetlands. 4:113-149. Academic Press Elsevier. ISBN: 978-0-

443-14078-5.
Martin, M.; Herndndez-Crespo, C.; Benedito-Durd, V. (2024).

Humedales artificiales para Ila mejora ambiental. Los
humedales costeros de la peninsula ibérica. 14:453-487.
Tirant Humanidades. ISBN: 978-84-1183-485-8.

Martin, M.; Sanchis-lbor, C.; Camacho, A.; Vera, P.; Benavent,
J.M. (2024). L’Albufera de Valéncia. Colapso, regeneracién y
retos. Los humedales costeros de la peninsula ibérica. 3:69—
110. Tirant Humanidades. ISBN: 978-84-1183-485-8.




TeSis doctorales

e Eduardo Garcia Haba. “Andlisis del comportamiento hidrdulico
y ambiental a largo plazo de pavimentos permeables y de su
potencial para el control de micropldsticos en la gestién
avanzada de escorrentias urbanas”.

Directores: Ignacio Andrés Doménech y Carmen Herndndez

Crespo
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Herndndez-Crespo, C.; Asensi-Dasi, E.J.; Oliver-Rajadel, N,
ARnb6-Soto, M. Martinez-Biosca, A, Martin, M. Integrating
circular economy and biodiversity in sustainable wastewater
treatments based on constructed wetlands. 18th WA
International Conference on Wetland Systems for Water
Pollution Control (ICWS 2024). Fort-de-France, Martinica.
01/12/2024.

Martinez-Biosca, A, Herndndez-Crespo, C.; Andrés-
Doménech, [; Rodrigo-Santamalia, M.E; Garcia-Haba, E,;
Calzadilla-Cabrera, D.; Martin, M. Water quality modelling of
Free Water Surface Tancat de la Pipa Wetland for urban runoff
mitigation optimization. 18th IWA International Conference on
Wetland Systems for Water Pollution Control (ICWS 2024).
Fort-de-France, Martinica. 01/12/2024.

Garcia-Haba, E.; Herndndez-Crespo, C.; Martin, M.; Benito-
Kaesbach; Sanz-Lazaro, C.; Andrés-Doménech, |. Pavimentos
permeables: infraestructuras urbanas para el control de
micropldsticos. XXXI Congreso Latinoamericano de Hidrdulica.
Medellin, Colombia. 04/10/2024.

Garcia-Haba, E.; Herndndez-Crespo, C.; Martin, M., Benito-
Kaesbach; Sanz-Lazaro, C.; Andrés-Doménech, [I. Can
permeable pavements effectively retain microplastics from
urban stormwater? SUDSnet International Conference 2024.

Coventry, Reino Unido. 12/09/2024.
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e Gil-Martinez, E.; Herndndez-Crespo, C.; Rodrigo-Santamalia, M.E;

Lidén, A, Asensi-Dasi, EJ.; Martin, M, Benedito-Durd, V.
Decentralized management of urban wastewater through the
implantation of artificial wetlands for the renaturalization of the
Carraixet ravine. 8th IAHR Europe Congress. Lisboa, Portugal.
07/06/2024.

Garcia-Haba, E.; Naves, J.; Herndndez-Crespo, C.; Goya-Herediq,
A, Sudrez, J.; Anta, J.; Andrés-Doménech, |. Long-term laboratory
analysis of the impact of sediment characteristics on the
clogging process of permeable asphalt and its hydrological and
water quality response. 8th IAHR Europe Congress. Lisbog,
Portugal. 07/06/2024.

Calzadillo-Cabrera, D. Herndndez-Crespo, C. Andrés-
Domeénech, I. Tackling microplastic pollution with Nature-Based
Solutions from urban runoff and wastewater. 8th IAHR Europe
Congress. Lisbog, Portugal. 07/06/2024.
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Presentacion

La linea principal de investigacion del grupo LARS (Land and
Atmosphere Remote Sensing) es el desarrollo de métodos de
teledeteccion para la monitorizacidn espacial de las variables
bio/geofisicas de la biosfera.

La teledeteccidén consiste en la observacién de la Tierra desde
sensores de radiacién electromagnética que operan a bordo de
aviones o satélites. La investigacién del grupo LARS se basa en el
desarrollo de nuevas técnicas de medida y extraccién de
informacién adaptadas a las potentes tecnologias de
teledeteccion que estdn emergiendo en los Ultimos afos. Este
amplio campo de investigacion puede cubrir desde el desarrollo de
instrumentacién y aspectos técnicos de la medida hasta métodos
aplicados a la monitorizacidn de variables ambientales y de
recursos naturales.

Debido a la actualidad, relevancia y multidisciplinaridad de la
teledeteccion como método de monitorizacion medioambiental,
esta linea de investigacibn es muy productiva tanto en la
publicacion y divulgacion de resultados como en la atraccidon de
financiacion y la transferencia del conocimiento a empresas,
agencias y administraciones publicas relacionadas con la gestion
de cambio climatico, recursos naturales y calidad del aire y del
agua.
LARS
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En concreto, el uso de datos de espectroscopia de imdgenes para
lo deteccidbn de emisiones de metano desde satélite, la
monitorizacién global de la fluorescencia de la vegetacidn terrestre
y el preprocesamiento, calibraciéon y validacion de datos de
teledeteccion optica son actualmente nuestros temas centrales en
LARS.




N

Miembros del
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Luis Maria Guanter Palomar - Catedratico de Universidad

Responsable del grupo

Personal de apoyo a la investigacion

Javier Gorrono Vinegla
Itziar Irakulis Loitxate
Javier Roger Juan

Lulu Si

Adriana Valverde Iglesias
Shanyu Zhou
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_ Lineasde
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Nuevas metodologias para teledeteccion
Métodos para la extraccidbn de informacién de datos
multi/hiperespectrales, nuevos sensores y conceptos de mision,

desarrollo de nuevos productos de datos para monitorizacién de la
biosfera.

Monitorizacion de emisiones de gases a la atmosfera
Estudios de calidad del aire con datos de satélite, deteccién desde
el espacio de superemisores de gases de efecto invernadero.

Monitorizacion de la actividad fotosintética de la vegetacion
Medida de pardmetros biofisicos (estructurales y bioquimicos) de
la cubierta vegetal, medida e interpretacidn de fluorescencia de la
clorofila, deteccién de estrés.




_Proyectos de
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competitivos

Validacién de medidas de satélites Opticos (PAID-10-22).
Universitat Politécnica de Valéncia. (2023-2029).

Deteccién y cuantificacién automatica de emisiones de metano
desde el espacio (PID2023-1484850B-C22). Agencia Estatal de
Investigacion. (2024-2027).

Monitorizacién de metano desde satélite (PAID-10-22).
Universitat Politécnica de Valéncia. (2023-2026).

Ayudas UPV Subprograma 2. Universitat Politécnica de Valéncia.
(2023-2026).

Uso de satélites para la deteccién de cianobacterias en
embalses para abastecimiento de agua potable (PAID-06-22).
Universitat Politécnica de Valéncia. (2023-2025).

International Methane Emissions Observatory to Reduce Short-
Lived Climate Pollutants (DTIE23-EN6386). United Nations
Environment Programme. (2023-2025).
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Realizacién de actividades del proyecto Climate-Space GHG
Emissions Project. Entidad financiadora: Stichting Nederlandse
Wetenschappelijke Onderzoek Insti. (2024-2027).

Atmosphere Science Cluster - Research Opportunities 4 -
European Coordinated Global Methane (CH4) Assessment.
Entidad financiadora: Commissariat & [énergie atomique et
aux énergies alternatives. (2024-2026).

Methane detection from FCI. Entidad financiadora: European
Organisation for the Exploitation of Meteorological Satellites.
(2023-2024).

Development of an inter-calibration strategy. Empresa
financiadora: NPL Management Limited. (2023-2024).
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Gorrono-Vinegla, J.; Guanter-Palomar, L.; Graf, L.V.; Gascon, F.
(2024). A Framework for the Estimation of Uncertainties and

Spectral Error Correlation in Sentinel-2 Level-2A Data
Products. IEEE Transactions on Geoscience and Remote
Sensing. 62. doi: 10.1109/TGRS.2024.3435021.

Vaughan, A,; Mateo-Garcia, G.; Gomez-Chova, L.; Ruzicka, V.
Guanter-Palomar, L.; Irakulis-Loitxate, I. (2024). CH4Net: o

deep learning model for monitoring methane super-emitters
with  Sentinel-2 imagery. Atmospheric Measurement
Techniques. 17(9), 2583-2593. doi: 10.5194/amt-17-2583-2024.
Valverde-iglesias, A. Roger-Juan, J. Gorrono-Vinegla, J.;
Irakulis-Loitxate, 1; Guanter-Palomar, L. (2024). Detecting
methane emissions from palm oil mills with airborne and
spaceborne imaging spectrometers. Environmental Research
Letters. 19(12). doi: 10.1088/1748-9326/ad8806.

Di Mauro, B.; Cogliati, S.; Bohn, N.; Traversa, G.; Garzonio, R,
Tagliabue, G.; Bramati, G.; Cremonese, E.; Julitta, T.; Guanter-
Palomar, L,; Kokhanovsky, A. Giardino, C. Panigada, C,
Rossini, M.; Colombo, R. (2024). Evaluation of PRISMA Products
Over Snow in the Alps and Antarctica. Earth and Space
Science. 11(7). doi: 10.1029/2023EA003482.

Roger-Juan, J.; Guanter-Palomar, L., Gorronho-Vifegla, J,;
Irakulis-Loitxate, I. (2024). Exploiting the entire near-infrared
spectral range to improve the detection of methane plumes
with high-resolution imaging spectrometers. Atmospheric
Measurement Techniques. 17(4), 1333-1346. doi: 10.5194/amt-
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